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国家科技进步二等奖--铜铅锌锡矿细粒浮选新技术-粗粒的载体-中介-
助凝作用 

    目前，现有浮选技术回收微细粒矿物效果很差，随着开采矿石的贫化，使得矿石含泥量增加和细磨量加大，为了

解决我国贫、细、杂矿产资源的流失问题，本项目在传统的浮选工艺中，进行了“药剂调节”和“粒度调节”二大方

面的理论及新工艺研究。 

    本项目首次将物理化学、表面胶体化学和水动力学，特别是紊流力学统一在一个细粒浮选体系中，系统地研究颗

粒间凝聚、分散及浮选行为，提出了“粗粒效应-载体浮选理论”，确定了颗粒群相互作用方式，及粗粒的“载体-中

介-助凝作用”，并用旋涡微尺度、颗粒雷诺数及紊流裂解频率作为模型表征参数，并从理论研究得出产生粗粒效应的

最佳级配关系。根据理论成果，提出了一个根本有别于常规浮选的微细粒浮选新概念，建立了细粒间相互作用新理论

体系，确定了矿粒间的选择性凝聚与界面疏水相互作用力的关系、矿粒间的选择性分散与界面水化相互作用力的关

系，矿粒间凝聚、分散速率与界面流体动力学相互作用的关系。 

开发出微细粒浮选新技术即“分支载体-助凝-中介细粒浮选新工艺”，解决了复杂铅锌硫化矿细泥、锡石细泥和细粒

硫化-氧化混合矿、细粒硫化铜矿和细粒钛铁矿的浮选分离的难题，使得矿物浮选分离的选择性提高。新技术已成功地

应用于工业生产，目前在广东凡口铅锌矿、广西高峰矿业公司、湖北大冶有色金属公司、江西德兴铜矿和攀枝花钢铁

有限责任公司钛业公司推广使用并稳定运行，2001年1月～2003年12月三年累计新增经济效益3.21亿元。 

    本项目开发的细粒浮选新技术在矿山企业的生产实践表明，该技术具有流程简单、药剂用量少、分选指标高、稳

定性高的特点，产生了显著的经济效益，在选矿工艺中是一个新的突破。与国内外同类技术相比,本项目开发的细粒浮

选新技术是在常规浮选设备条件下，利用浮选体系中同类矿粒的粗粒效应与载体作用，实现细粒矿物的浮选回收，具

有创新性。开发的流程和工艺适应硫化矿、氧化矿和硫化-氧化混合矿、细粒硫化铜矿和细粒钛铁矿等不同的复杂细粒

矿物资源，生产指标与国内外同类矿物的浮选生产指标比较，处于领先水平。 
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