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国家科技进步二等奖--金属矿床开采矿岩致裂与控制技术研究及应用 

    我国金属矿产资源经大规模的开采，浅表资源逐渐枯竭，大规模开采留下的矿柱及其他有危险隐患的矿产，包括

高应力与高地温的深部矿体，已成为保证矿业持续发展的重要资源。由于地应力和地质构造场的作用，矿岩呈非均质

性和各向异性，特别是随着开采深度的增加，矿岩介质承受着不同大小不同方位的复杂载荷，使矿体开采和生产安全

带来许多问题。为了有效地回收矿产资源，使开采过程科学化，必须研究掌握岩石在复杂加载条件下的脆断规律；对

于不良岩层和破碎矿体，必须解决其有效强制致裂及采矿环境的稳定与控制这一关键问题。无疑发展在这一复杂开采

条件下的矿岩致裂与控制方法，创造高效率、低成本、少环境污染、少资源损失和较好安全条件的采矿模式，是我国

矿产资源可持续开发的发展之路，也是当今矿业界所面临的重大研究课题。 

  为了实现这类隐患难采矿体的安全高效开采，必须重点解决以下几个问题： 

    1．硬岩脆断参数的标准与实验方法。各类加载条件下岩石力学参量的准确量测是复杂开采条件下物理与数值模拟

的关键。 

    2．硬岩脆断理论与控制技术。危险隐患环境下资源的安全高效低损开采，必须认识和掌握不同加载条件下岩石有

效致裂的最优方法、岩体中的能量耗散与损伤规律、岩石的抗动载特性以及对动力失稳控制的措施。 

    3．多种复杂环境(含充填体、亚临界面、临空面)下硬岩矿产资源开采模式，寻求这类复杂环境下的科学开采方

法。 

    4．与之相关配套的新技术、新工艺、新设备。 

为此, 项目组成员在国家自然科学基金、国家杰出青年科学基金和九五、十五国家重大科技攻关项目的资助下，就上

述问题展开了深入研究。以隐患矿体开采的核心—矿岩致裂与控制为中心，创立了复杂条件下矿岩介质脆断实验方法

与测试标准。运用该实验方法，进行了不同加载条件下矿岩破裂本构关系与能耗规律的理论与实验研究，建立和提出

了相应的矿岩致裂与控制方法。通过这些技术的应用，变革了隐患矿床开采模式，将传统二步骤回采变革为一步骤连

续无矿柱与密实充填低损失开采，解决了我国隐患矿床安全高效科学开采问题。研究成果已被国内外同行广泛引用，

并已很好地应用于国民经济建设中，取得了较好的经济效益与社会效益。 
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