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急倾斜特厚煤层水平分层轻型支架放顶煤工艺的应用

获奖情况： 内蒙古自治区科技进步二等奖

完成单位： 阿刀亥煤矿
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鉴定意见：

项目背景：阿刀亥煤矿由地方小窑发展而来，基础薄弱，所采煤层属石

炭二迭纪CU2煤层，煤层倾角76°——84°，煤层厚度10m——70m，平均厚度

32m， 普氏系数1．5-2．0，煤层节理发育，顶板、底板全部为砾岩，厚层分

别为40m和70m， 矿井水文地质条件简单，井下涌水主要为地面大气降水由露

头渗入井下，煤层自燃危险性小，且煤尘无爆炸危险，矿井属高瓦斯矿井。 

此科技成果包括几个方面： 

一、改进生产工艺1、改变采煤方法：阿刀亥矿1972年由包头矿业公司接

管后，采用巷道高落式采煤法，回采率低、产量低、巷道掘进率高、成本

高，通风系统不合理，瓦斯难于管理，安全条件极差，1975年曾发生重大安

全事故。1976年完成了“急倾斜特厚煤层水平分层煤皮假顶木支架炮采放顶

煤采煤法”，该采煤方法使巷道掘进率大为降低，回采率、产量、效率等指

标均有不同程度提高，不合理的通风系统得到改善，但支架支撑能力低，坑

木消耗大，工人劳动强度大。1981年完成了“急倾斜特厚煤层水平分层煤皮

假顶金属支柱绞接顶梁炮采放顶煤采煤法”，金属支柱、绞接顶梁取代木支

架后，产量和效率进一步提高，坑木消耗大幅度下降，安全状况有了明显改

善，但金属支柱较笨重，操作繁琐，工人劳动强度仍然很大。1989年9月完成

了“急倾斜特厚煤层水平分层煤皮假顶滑移支架炮采放顶煤采煤法”，滑移

支架取代金属支柱、绞接顶梁。1993年又完成了“急倾斜特厚煤层水平分层

滑移支架配短臂机组放顶煤采煤法”，滑移支架配短臂采煤和采煤法，创造

了很好的经济效益，但滑移支架稳定性差，且初撑力和支撑力较小，在工作

面顶板条件较差时，很难移设，顶底板移近量经常超限，而且产量也只能达

到30万t／a。针对这些情况，从2001年开始，阿刀亥矿联合沈阳煤研所、张

家口煤机厂等单位对矿井采煤工艺进行改造。经过一年多研究开发，于2001

年5月完成了“急倾斜特厚煤层水平分层综采放顶煤采煤法”的研究和工作面

安装，2002年6月投入生产，经过核定，矿井生产能力达到90万t，2003年在

煤质和工作面条件较差的情况下，完成产量87．4万t，回采产量达85．5万

t。2004年前四个月完成原煤产量33万t。2、改造运输系统；阿刀亥煤矿伴随

着回采工艺改进，对运输系统也进行了改造。最初将调度绞车串车提升，改

变为皮带和箕斗综合运输，2002年改造为大倾角皮带提煤，皮带提升倾角达

28。。提升能力为1 30万t／a。3、改变工作面巷道布置；阿刀亥矿2002年以

前工作面走向长度多数为200m——300m，工作面储量较小，2002年完成了综

采放顶煤工艺后，工作面走向长度增加到450m，而现延深水平采区的工作面

走向长度达到600m，工作面顺槽尽量沿煤层顶底板布置，增大了工作面储

量，减少了搬家次数，延长了工作面服务年限。4、改变作业方式：阿刀亥矿

采用三八制作业方式，三班生产，检修随生产进行，将所有设备承包到班组

个人，随着生产观察设备和利用空闲时间维护设备，使设备开机率大大提
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高，月正常生产班次可达84——85个班，  

大大增加了设备利用率和生产时间。 

二、采煤方法和作业方式1、采煤方法：根据煤层赋存条件及现有设备条

件，采用水平分层综采放顶煤采煤法，分层厚度12m——20m，其中采高

2.2m，放顶煤高度9．8m——17.8m，采煤机截深0．6m，移架步距0.6m，放顶

煤步距0．6m——1．2m。放煤由回风巷向进风巷方向逐架、等量、多轮放

煤，每一循环的工序为：割煤→拉后溜→移架→推前溜→放顶煤。2、作业方

式：采用三八制作业，即边采边推的平行作业方式。采煤工艺以采煤机为中

心，组织移后溜、移架、推前溜、放顶煤、移设端头支护，回收等正规循环

作业，工作面平均月推进90m，日均3．0m。 

三、有关技术问题的确定和解决办法1、采区走向长度确定：阿刀亥矿工

作面顺槽压力较大，支护材料由矿 用11#工字钢改为12#工字钢后，一般情况

下，顺槽巷道在一年之内仍可满足采煤时需要，因此，阿刀亥矿确定采面走

向长度600米，可满足从掘进到回采期间巷道变形仍可满足工作面通风、行

人、运输等需要。2选择最佳放煤方式：阿刀亥矿煤体比较疏软，为了保证较

高回收率和提高放煤效果，放顶煤方式采用两轮顺序放顶煤方式，第一轮放

出原煤一半左右，第二轮将原煤全部放完。放顶煤由有经验的工人操作，做

到每架放煤均匀，杜绝局部大量放煤，提前见矸，而且放顶煤放到见矸时，

及时关闭放煤口，停止出煤。3、采访高度的选择：急倾斜特厚煤层水平分层

采煤法，分层厚度确定实际上就是采放高度的确定，从理论上讲，放顶煤厚

度和顶煤冒落高度一致效果最佳。从全国经验数值来看，放顶煤厚度在8m—

—1 2m时顶煤回收率最高，经过7个工作面试验，而且分层厚度分别为12m、

15m和20m，放顶煤回收率分别为93％、94％和93％，差别很小，所以从经济

效益考虑，我矿新采区东二采区分层厚度采用20m，放顶煤厚度为18m。4、采

面上暑角瓦斯治理：随着工作面生产能力增大，工作面及老塘瓦斯涌出量大

大增加，而且综放支架因后溜部分通风不畅，造成工作面上隅角瓦斯经常超

限，采用局扇吹散和瓦斯抽放综合治理办法，确保工作面安全生产。 

推广应用情况：急倾斜特厚煤层水平分层综采放顶煤采煤法，回采工艺

先进，经济效益显著，达到高产、高效、低耗、安全的目标，在急倾斜特厚

煤层中有推广价值。我矿采用该工艺后，2003年盈利1027万元，产量达87．4

万t，比2001年增加55万t／a，今年一季度已盈利370万元，职工人均收入

2003年达到1．4万元，比2001年增加40％，阿刀亥矿采用ZFl800／15／23BZL

轻型综放支架，经受了过旧巷工作面来压及大量淋水考验，均充分证明该套

设备设计合理、性能优良，并且具有重量轻、结构简单、操作灵活等优点，

因此在相应地质条件下可大力推广使用。总之，阿刀亥矿在急倾斜特厚煤层

中采用新工艺后产量效益明显。 
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