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岩层控制的关键层理论与实践

获奖情况： 省部级科技进步（包括自然科学）一等奖3 项、二等奖3项、三等奖3
项

完成单位： 中国矿业大学

第一完成人：

成员：

鉴定意见：

获省部级科技进步（包括自然科学）一等奖3 项、二等奖3项、三等奖3

项；获国家技术创新优秀项目奖1项；获国家专利5项。随着大范围地下煤炭

的采出，会造成覆岩的剧裂变形、破断和移动，从而引发采场顶板冒落、瓦

斯突出、突水、地下水资源流失、地面建筑物和环境破坏、向大气排放大量

瓦斯及有害气体等重大灾害性事故。在岩层控制的关键层理论与实践研究

中，针对煤系地层的特殊地质构造特征，创造性地把采动覆岩整体视作受特

殊结构控制的多相介质，是这种特殊结构随采动的演化而引起采场矿压显

现、岩层和地表移动以及水和瓦斯在裂隙内的运移等采矿工程问题，从而可

以在实践中指导开发有关煤矿开采、安全和环境保护等方面的创新技术。目

前，本项研究已经指导开发成功并取得显著经济和社会效益的技术有：高产

高效超长综放工作面开采技术；综放大断面沿空留巷技术；治理综放工作面

瓦斯超限的J型通风系统；煤与瓦斯共采新技术；神东矿区厚风积沙、薄基岩

浅埋煤层特殊矿压控制技术城镇地区密集建筑物下不搬迁采煤等。 

主要技术特点：针对煤矿开采中覆岩复杂的破断与运动特征，抓住起主

要控制作用的硬岩层作为主要研究对象，建立了岩层控制的关键层理论，由

此获得了采动岩层变形破断全过程及破断后的结构运动规律，实现了矿山压

力、岩层与地表移动、采动岩体裂隙内水与瓦斯的运移、卸压瓦斯开采、突

水防治等方面研究的有机统一。利用关键层的破断规律与结构特征，开发了

能实现安全高效生产的超长综放工作面开采岩层控制技术；开发了综放大断

面沿空留巷新技术；开发了神东矿区厚风积沙、薄基岩浅埋煤层开采的特殊

矿压控制技术；开发了基于综放小断面沿空留巷技术的治理工作面瓦斯超限

的J型通风系统。揭示了采动覆岩裂隙动态发育规律和卸压瓦斯流动的“O”

形圈通道，开发了能实现资源开采和瓦斯灾害防治并举的煤与瓦斯共采新技

术。揭示了覆岩关键层与表土层对开采沉陷的耦合作用机理，建立了以主关

键层稳定为基础的建筑物下采煤设计原则，并指导城镇地区密集建筑物下不

搬迁采煤实践。 

应用情况：本项研究已出版专著3部（其中1部已获江苏省优秀图书一等

奖）；发表论文100余篇，其中被SCI、EI、ISTP收录60篇，被他人引用100多

次，其标志性论文《岩层控制中的关键层理论研究》已被引用39次，《岩层

控制的关键层理论》专著被引用9次，他人引用“关键层”一词的文献共计97

篇；获国家专利5项。本项研究指导开发成功，并取得显著经济和社会效益的

技术已在潞安、兖州、平顶山、徐州、淮北、淮南、阳泉以及神东矿区得到

推广应用。 

安全科普知识

  不断发展的三维地震勘探技术  

  钻探勘查技术  

  中国煤炭能源新产业发展现状  

  中国煤炭煤质特征  

  中国煤炭煤质特征1  

  中国煤炭分类国家标准中各类煤  

  怎样做好煤矿新工人安全教育培训  

  我国煤矿职业危害的防治对策  

  数字解读山西煤炭  

  数字化矿井筑起安全保障线  

  更多>>  

专家答疑

  主井的防腐处理  

  上隅角瓦斯治理  

  请问有没有办法让烟煤变成无  

  烟煤变无烟煤  

  请问缺失挥发份的值怎么计算  

  证件  

  皮带断带的问题  

  抽出式局部风机的用途  

  为什么挖煤前要请测量人员测  

  请问YBK2系列防爆电机和  

  更多>>  
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