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淮北矿区煤巷高强预应力控制技术及工程应用研究
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成员： 赵奇 张农 葛春贵 李伟 

鉴定意见： 该项目在煤巷锚杆支护理论、支护手段和应用技术方面都有创新。项
目在煤巷顶板结构分析、小煤柱护巷和高强预应力控制支护体系的整
体研究达到国际先进水平，具有广泛的推产应用价值。

本项目研究成果属采矿工程学科领域，其特点是结合淮北矿区复杂多样

的煤巷支护条件，对煤巷锚杆支护的关键控制技术进行了全面研究，形成了

一套系统的高强预应力支护新理论、新技术和新方法，并推广应用。 

1、提出煤巷高强预应力支护技术的概念和新的煤巷顶板的高强预应力控

制理论，阐述了消除松动变形、改善锚杆受力，提高支护效能、消弱水平应

力对顶板的破坏作用、形成预应力承载结构等支护机理，揭示了预拉力和锚

杆支护能效的内在关系。 

2、形成可显著提高锚杆支护能效的4项高强预拉力支护技术：1)细化

‘三径’匹配，提高松散煤体的锚固效果。2)控制厚层松散顶板离层的预拉

力钢绞线桁架技术，分析了该支护的机理，并和锚索支护方式进行了比较。

3)根据不同的巷道围岩分类，顶板结构特性和复杂程度，形成了不同的组合

支护方式。4)自稳时间极短顶板的超前预拉力锚杆施工控制技术。 

3、开发3项高性能支护产品： 

1)明确规范了新型锚杆的技术性能及加工要求，研制出高性能锚杆。该

类锚杆有6个方面的技术特征。该类锚杆采用扭矩螺母实现机械安装，可靠性

高，初锚力大，并通过附件变形直观显示安装质量，保证支护效果。 

2)设计的双孔环形连接器可以十分方便地连接两根钢绞线，形成高预拉

力钢绞线桁架系统。 

3)研制出新型M型钢带，并与w型钢带进行了比较，M型钢带具有抗弯截面

利用率高、抗撕裂、易与顶板密贴、抗压性能强等优点。 

4、应用关键层理论和数值计算分析方法提出大小结构稳定的基本论点，

为留小煤柱沿空掘巷采用锚杆支护提供了理论指导。 

5、针对特厚松散煤层全煤巷道(f值仅为O．51，厚度8m～10m，掘巷需导

硐施工)、极软散煤层沿空掘巷(f值仅为O．21)、大倾角复合顶板松散煤层

(倾角320。，f值为O。81)、大断面双沿空掘巷等特殊困难条件开展了工业性

试验研究，并取得成功。 

6、提出以顶板结构特征为基础指标，结合煤层硬度系数指标将淮北矿区

3个煤田1 4对矿井8个主采煤层巷道分为3大类1 1个级别，并分类别研究，形

安全科普知识

  不断发展的三维地震勘探技术  

  钻探勘查技术  

  中国煤炭能源新产业发展现状  

  中国煤炭煤质特征  

  中国煤炭煤质特征1  

  中国煤炭分类国家标准中各类煤  

  怎样做好煤矿新工人安全教育培训  

  我国煤矿职业危害的防治对策  

  数字解读山西煤炭  

  数字化矿井筑起安全保障线  

  更多>>  

专家答疑

  煤矿启封密闭的安全技术措施  

  主井的防腐处理  

  上隅角瓦斯治理  

  请问有没有办法让烟煤变成无  

  烟煤变无烟煤  

  请问缺失挥发份的值怎么计算  

  证件  

  皮带断带的问题  

  抽出式局部风机的用途  

  为什么挖煤前要请测量人员测  

  更多>>  

 



成支护技术规范。 

7、系统的研究煤巷锚杆支护冒顶和可靠性问题，并建立安全质量保障体

系。 

上述研究成果的推广应用显著提高了淮北矿区煤巷支护的技术水平和社

会经济效益，截至2 O O 3年底已成功应用37．68万m，未发生一起安全事

故，获直接经济效益23248。6万元，煤巷锚杆支护比重从1 998年的6．2％提

高到2003年底74．6％，单进提高幅度8．5％～71．6％，工效提高24.7％～

55．4％。  目前该套技术已在淮南、兖州、徐州、新汶、皖北、鸡西等矿区

推广应用，每年使用数千万套各类新型支护产品，产生了巨大的经济和安全

效益。 
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