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控制煤层气潜能的水文地质研究

获奖情况： 2003年中国煤炭工业科学技术二等奖

完成单位：

第一完成人：

成员： 岳巍叶建平高洪烈武强陈春琳

鉴定意见： 水文地质条件是控制煤层气聚集与产出的关键地质因素之一。但我国
在此方面的研究工作却十分薄弱，制约了我国煤层气产业的形成与发
展。为了解决这一问题，中国煤田地质总局在广泛收集分析国内外相
关研究成果和煤层气井生产资料的基础上，系统地对煤层气水文地质
条件及其控气机理开展了研究，取得了如下具有创新性的成果： 1、
在国内首次提出在煤层气水文地质应将煤层气选区——勘探——排采
作为一个整体进行考虑，构建起包括七大方面内容的研究体系，并采
用煤层气物质场与能量场相结合的方法，初步探讨了煤层气成藏动力
学的有关理论问题和实践问题。 2、系统而深入地阐述了煤储层层气
一水两相流概念和内函，提出了两相流系统类型的划分方案。并以沁
水盆地南部煤层气聚集区域为例，界定了影响煤层气产能的水文地质
条件，研究了有关“水文地质单元”对煤层气聚集与产能的控制特征
和机理。 3、依据我国4个煤层气目标区2 5口煤层气生产试验井的排
采资料，将生产试验井的排采情况划分为衰减、上升、低产稳定和高
产稳定等四种基本类型，并深入剖析了地下水动力场与煤层气井产能
的关系。 4、提出了利用煤层顶底板含水层与煤储层共同构成煤层气
产层的新思路，并依据实际资料从煤层气井气——水流动模型、数学
模型、储层数值模拟等方面论证了该思路的有效性和可行性。 5、建
立起煤储层气——水两相非平衡流数学模型，研制开发出相应的数值
模拟软件，并以沁水盆地南部7号井为例，成功地对煤层气井的有关产
能动态进行了验证和预测。鉴定认为：项目研究思路及技术路线新
颖，研究成果丰硕且具创新性，在我国煤层气勘探开发中具有较强的
理论和实作价值，达到了国际同类研究的先进水平。

以地下水流体动力学理论为主，综合运用煤层气地质、煤田地质学、水

文地质学、石油天然气地质学、油藏工程学、现代数学等领域的相关理论和

方法，全面研究总结煤层气田的水文地质特征及其与煤层气富集高产之间的

关系，研究水文地质条件对煤层气产能的作用机理。综合分析煤层气生产试

验井资料，详细分析煤层气田的地下水动力场、水化学场、能量场、热力场

等与煤层气赋存规律及产出的关系，总结提炼煤层气井气水产能一水文地质

条件的关系和类型，寻找提高煤层气井产能的新方法。就煤储层气一水两相

非平衡流动特性开展数学建模研究，建立了裂缝中气水两相渗流模型、微孔

隙中吸附气体的解吸扩散非平衡模型等数学模型，形成了相关的数值解方

法，为采气动态数值模拟提供了技术基础。基于煤层与顶板含水层形成联合

产层的新思路，引入美国煤层气井产能数值模拟技术与软件(COALMET2)，通

过对两口煤层气井的实例研究，分别就煤层顶板含水层与煤层不同组合关系

的煤层气产能进行数值模拟，证实了该新思路的有效性。 

该项研究在我国煤层气资源勘探、开发和部署中具有广泛的应用前景，

特别是对煤层气井的选区、布署以及提高煤层气井产量方面有重要的价值。

研究成果己在中联煤层气有限责任公司、云南煤田地质局、河北煤田地质

局、中煤第一勘探局等单位的煤层气勘探开发、部署决策中应用，预期创造

经济价值达2 4亿元，对我国煤层气产业的发展作出了重要贡献。 
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