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成果摘要： 

趋磁细菌(Magnetotactic bacterium)是一类在外磁场的作用下能作定向运动并在体内形成纳米磁性颗粒--磁小体

(Magnetosome)的细菌，其主要分布于土壤、湖泊和海洋等水底污泥中。趋磁细菌细胞内磁小体的主要成分为

Fe_3O_4和Fe_3S_4。从医学角度，应用趋磁细菌为生物模式，研究磁场对生物作用的机理，以此研究磁场对人体的

作用。磁小体来自活体细胞，不会产生任何毒性，因此可用作酶、药物、抗体和基因等的载体；而物理界看重的则是趋

磁细菌体内形成的大小均匀一致，颗粒在25nm-120nm之间的磁小体，在细胞内简单地合成，大小正好处在稳定的单

磁畴晶体范围内。磁小体因其颗粒小而均匀，具有较大的表面积体积比，且磁小体外有生物膜包被，颗粒间不聚集，也

没有细胞毒性，因而将在许多领域有潜在的不可估量的应用价值。日本学者Mrtsunaga早在1991年就预计趋磁细菌的磁

小体在未来的10年中将是高新技术应用中的一种新的生物资源。目前已知趋磁细菌在高新技术中的用途主要有：在信息

存储中的应用：磁小体具有超微性(纳米级)、均匀性和无毒性，可生产品位高的磁性生物材料，国外已开始了高清晰、

高保真的大容量超高密度磁记录材料的开发。在传感技术中的应用：日本研究人员已成功地将磁小体用于新型生物传感

器的研究开发中。将抗体固定在磁小体微粒上，可定性或定量地检测多种蛋白抗原。在医疗卫生上的应用：作为酶、药

物或核酸(DNA、RNA)的载体：把药物和抗体等固定在磁小体上，在外磁场的作用下，变成“运载火箭”直接轰击靶区-

病灶，从而提高对癌细胞等的杀伤力。制备磁化细胞：趋磁细菌还可望用于废水处理、发酵工业、人体内废物“透

析”，加工含铁食品和饮料等领域，因此具有巨大的不可估量的应用价值和市场开发前景。成果所处阶段：该项目现处

于在研阶段。拟从以下方面对趋磁细菌进行研究与开发：趋磁细菌的大量培养和磁小体的提纯；趋磁细菌的遗传特点与

磁小体形成的分子机制研究；磁小体合成基因的克隆与转化，以利于工厂化生产。 
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