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成果摘要： 

一、技术关键、主要技术经济指标：该专题以水布垭工程为依托，对200m级高面板坝的止水结构和止水材料问题进行

了论证，并最终为水布垭采用混凝土面板堆石坝方案奠定了良好的技术基础，同时研究成果对坝高200m量级的洪家

渡、吉林台等高面板坝也将起到推进作用。该专题的主要攻关成果如下：1.提出了周边缝GB新型表层止水结构形式，

该止水结构由表层橡胶(塑料)盖板保护的GB塑性嵌缝材料、波形止水带、支撑橡胶棒(管)和铜止水构成。用新型大模型

对该止水结构进行了仿真实验研究，模拟缝长为3.6m，证明止水结构可以承受接缝的5cm张开、10cm沉陷、5cm剪切

作用和290m水头的作用。2.提出了周边缝SR防渗体系止水结构形式，该止水形式由SR盖片、塑性嵌缝材料、复合橡

胶棒和铜止水构成。用大模型进行了整体模型试验研究，证明止水结构可以承受接缝的10cm张开、5cm沉陷、5cm剪

切作用和270m水头的作用持续加压10000hr而不漏水。3.进行了周边缝GB常规止水结构的实验验证，证明止水结构可

以在5cm张开、10cm沉陷和不小于270m水头作用下，嵌缝材料流经1m的流程而不漏水。4.进行了淤填自愈型止水结

构的大模型实验研究，模拟接缝长度约为2.28m，证明止水结构在9.21cm张开、7cm沉陷、剪切和2.51MPa的水压力

作用下，粉煤灰的渗透系数逐渐减小到8.54×10^(-5)cm/s，渗流量为340升/小时，止水系统的水头损失主要发生在接缝

内，约占总水头的88%。止水系统持续实验5小时，满足长期渗透稳定性的要求。5.提出了周边缝F型复合铜止水，用试

验和几何大变形数值分析方法证明了推荐的F型铜止水可以承受5cm张开、10cm沉陷、5cm剪切和230m水头作用而不

破坏。6.提出了评价塑性嵌缝材料在细堆石料上抗击穿性能的实验方法以及评价嵌缝材料流动止水性能的实验方法。实

验结果证明，GB止水材料在细堆石料上的抗击穿水压力大于2.7MPa，同时GB材料在塑料薄膜覆盖下的流动比例可达

60%。7.提出了GBW腻子型膨胀橡胶这一新型面板坝接缝止水材料。高膨型GBW的膨胀率可达250%，在膨胀率为

10%时可以承受3.0MPa的水压力作用不漏水。8.进行了大尺寸止水带拉伸、剪切模型试验，为止水带设计提供了依

据。9.研究了橡胶止水带现场硫化接头技术，使止水带的现场接头强度达到70%以上。10.进行了GB复合止水板的试验

研究，使盖板即能起到耐高压水击穿，又能与混凝土牢固粘接，提高了常规止水的可靠性，简化了施工。11.进行了混

凝土潮湿面粘接剂的研究，开发的潮湿面粘接剂长期泡水、高低温性能、冻融循环性能均满足要求，耐久性性能优异。

二、成果推广应用情况及取得的经济、社会效益：目前攻关成果除在水布垭坝型选择中得到应用以外，还在国内十多座

100m级面板坝中获得了应用。三、成果推广应用前景：该项研究在原有GB、SR系列止水材料的基础上，又开发成功

了GB填料、GBW膨胀止水材料、GB潮湿面粘接剂、SR-4塑性止水材料、SR盖片、复合橡胶棒等止水新材料，并已取

得4项实用新型专利。同时，通过对原有GB系列材料的施工工艺研究，更拓宽了这些材料的应用范围。目前，全国在建

的面板堆石坝，绝大多数都采用了以GB、SR为核心的系列止水材料和止水结构，防渗止水效果普遍较好。随着该项研

究成果的推广，必将为今后解决更高面板坝的止水问题奠定基础，同时对提高目前面板坝的接缝止水效果、简化止水结

构、提高止水施工质量、减低造价均会产生巨大的经济效益，并促进中国面板坝技术的发展。与此同时，也定将带动其

它形式水工建筑物的接缝止水技术的发展和进步。 
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