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成果摘要： 

成果《碳纳米材料的研究》得到了广州市科技计划项目《碳纳米管和碳包纳米晶吸附储氢技术的研究与应用》

(No.024G1070)，广东省自然科学基金项目《单壁碳纳米管的激光法合成及其特性的研究》(No.000026)、《掺杂C60

薄膜的制备与特性研究》(No.980419)、广东省重点攻关项目《优质碳纳米管的制备及其储氢性能的研究与应用》(No. 

2KB02701G)广东省自然科学基金项目《化学气相沉积法制备掺杂碳纳米管及其吸放氢性能研究》(No.010026)等项目

的支持，目前在国内外刊物上发表论文20篇，其中被SCI收录14篇，EI收录12篇。申请国家发明专利三项。该成果属新

材料领域，涉及材料科学，化学和物理学等多个领域，是一个多学科交叉的国际前沿研究课题。成果主要内容和创新点

有：(1)用原子力显微镜(AFM)、X射线衍射(XRD)、红外光谱(IR)及紫外一可见光谱(UV/VIS)等分析手段研究了在氩(Ar)气

氛下生长的纳米晶C60薄膜的形貌、结构及其光学性质。与真空下生长的C60薄膜比较，发现在形貌、结构及其光学性

质明显不同于已熟知的真空下生长的C60薄膜，该研究进行了纳米晶C60膜的纳米尺寸效应的探索。有助于纳米晶C60

膜纳米结构和特性的控制生长。(2)研究了锡掺杂C60薄膜的扫描电镜形貌， X射线衍射，紫外-可见光吸收谱及变温电

阻率和碘掺杂C60薄膜的椭圆偏振光谱， 分析了掺杂C60薄膜的结构、半导体特性和光吸收特性。(3)合成出过渡金属

氧化物/二氧化硅纳米复合粉体催化剂，并用该催化剂成功制备出管径可控，产量较高的一维碳纳米材料--碳纳米管。(4)

成功地在室温下用波长10.6μm的CO_2连续激光制备单壁碳纳米管，用高分辨透射电镜和拉曼(Raman)光谱研究了所

制备的单壁碳纳米管。研究发现单壁碳纳米管的特征拉曼频移--径向呼吸模频率的位置和相对强度随激发光频率而变

化。(5)电子自旋共振(ESR)测量是确定传导电子是否存在，因而是检测金属或窄带半导体碳纳米管是否存在的重要实验

手段，课题组研究了石墨电弧蒸发方法制备的多壁碳纳米管的重要制备条件--惰性气氛和压强对纯碳纳米管ESR参数(反

应碳纳米管的电和磁性质)的影响。(6)研究了在He气和Ar气氛下制备的多壁碳纳米管的一级和二级拉曼光谱。用拉曼光

谱的研究碳纳米管的拉曼特征峰频率位移及强度与制备气氛及压强的关系，从而得出碳纳米管的拉曼特征峰频率位移及

强度与碳纳米管的管径分布的关系。(7)用X射线衍射和穆斯堡尔谱研究了用直流碳弧法制备的碳包铁磁性金属(Fe、

Co、Ni)及其化合物纳米晶的形貌，结构及磁性质。结果表明，铁磁性金属复合阳极棒中的铁磁性金属含量决定了碳包

金属纳米晶的数量和粒径分布，其纳米级平均粒径随金属在石墨中的含量的增加而增加，碳的包裹使金属纳米晶的抗氧

化性能增加。 
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