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化学所有机纳米结构用于微尺度光波导及紫外激光器取得新进展 

化学研究所      

    在国家自然科学基金委、科技部和中国科学院的支持下，化学所光化学院

重点实验室姚建年院士课题组开发了一种吸附剂辅助的物理气相沉积技术，将

色谱用的吸附剂引入气相沉积体系，从而显著改善了有机纳米材料的结晶性和

尺寸均匀性。这种方法已经被证明是一种制备尺寸均匀的有机小分子单晶纳米

线的普适性的技术。利用该技术，他们制备了一系列有机一维纳米材料，并研

究了纳米材料所表现出的光学特异性 (Chem. Mater. 2006, 18, 2302-

2306；Adv. Mater. 2007, 19, 3554 -3558；Adv. Mater. 2008, 20, 79-

83)。结果表明，所制备的单晶纳米线表现出了与块体材料显著不同的光学性

质，纳米线在室温下就明显出现了发射光谱的窄化，为研究纳米线的受激发射

行为提供了可能性。 

    纳米导线对于微电子器件集成是必不可少的，与电子器件相对应，光子器

件也在向着小型化和集成化方向发展，因此微型光导材料的研究就成为集成光

路的关键。一维纳米光波导材料在过去几年成为研究热点，这些纳米级的光波

导可以在亚波长尺度下对光进行传导和操纵，并且纳米材料与周围环境之间折

光率的差异可以形成一个很好的亚波长尺度的谐振腔，用于光泵浦及电泵浦激

光器。然而到目前为止，此类工作绝大多数都集中在无机半导体材料方面。近

几年，有机纳米材料、尤其是有机小分子纳米材料得到了快速的发展。有机小

分子结构可设计性强，发光效率高，而且有着良好的有序自组装性能，因此有

机纳米材料有望成为下一代微型光电器件的组成单元。 
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