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【中国科学报】“纳米荧光炸弹”诞生记 

 

  在可见光（a）和可见兼紫外光（b）照射下，用纯水墨盒和HP-46 三色墨盒打印在“超级碳纳米点”复合

纸上的照片。 

 

  水触发“超级碳纳米点”复合纸的荧光增强机制图 长春光机所供图 

  中科院长春光机所副研究员曲松楠带领团队在“超级碳点”的研究中引入超分子科学思想,日前在国际上首

次提出“超级碳纳米点”的概念，研制出了基于“超级碳纳米点”的水触发“纳米荧光炸弹”。 

  水滴可以做什么？答案五花八门，而来自中国科学院长春光机所的曲松楠团队给出的答案则令人惊叹——

水滴可以触发“纳米荧光炸弹”！ 

  “当这种’超级碳纳米点’遇到水，就会分解成独立的小尺寸碳纳米点，进而导致荧光增强，使得碳纳米

点材料成为一种新型的智能发光材料。”长春光机所副研究员曲松楠告诉《中国科学报》记者。他们在国际上

首次提出“超级碳纳米点”的概念，并研制出基于“超级碳纳米点”的水触发“纳米荧光炸弹”。 

  复合该“纳米荧光炸弹”的纸可以实现喷水荧光打印、指纹汗孔荧光采集等多种实际应用，相关结果发表

在国际著名期刊《先进材料》上。 

  曲松楠告诉记者，这种成本低、环保、全新的碳基纳米材料还可以用在医疗和诊断领域。“我们在碳点的

研究中引入超分子科学的思想，相信‘超级碳点’的研究将会走得更远，不断给人们带来新的发现。”他说。 

  提出新概念 

  研究人员告诉记者，荧光成像作为一种有效的技术方法，在数据存储、数据安全和临床诊断等领域具有重

要应用。该方法很大程度上依赖于新型智能发光材料的开发。近年来，一种新型的碳纳米材料，即荧光碳点的

出现，使原本非发光的碳材料表现出优异的发光特性，引起广泛关注。 

  曲松楠带领科研团队自2012年便开展了对新型荧光碳点的研究工作，在逐步深入研究的同时也在开发其应

用价值。 
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  最初，他们研制出具有较好绿色荧光特性的碳点，并证明其可作为环保型的荧光墨水。之后，他们对这种

碳点的发光特性进行深入研究，研制出具有较纯绿光发射和低自吸收特性的碳点，并实现了碳点在绿光波段的

光泵浦激光。最近，这支团队在国际上首次提出“超级碳纳米点”的概念，并研制出基于“超级碳纳米点”的

水触发“纳米荧光炸弹”，使得碳纳米点材料成为一种新型的智能发光材料。 

  “碳点研究最重要的环节是不断创新，不断寻求碳点研究思想的突破，不断推进碳点研究的实际应用。”

曲松楠说。 

  曲松楠解释说，这种“超级碳纳米点”是由部分烷基链修饰的碳纳米点在甲苯中自组装而成。由于聚集导

致其荧光淬灭，表现出极弱的荧光。这种“超级碳纳米点”遇水会分解成独立的小尺寸碳纳米点，进而会导致

其光致荧光增强。 

  “同时，这种‘超级碳纳米点’的纸复合物会产生快速的水诱导光致发光增强现象。‘超级碳纳米点’复

合纸可作为无墨打印纸进行喷水荧光打印来实现更加环保的信息存储和信息加密。”他说。 

  未来将有更多惊喜 

  曲松楠所带领的这支队伍成员都非常年轻，年龄基本都在30岁左右。在长春光机所鼓励创新的氛围下，他

们自发组建形成团队，充满了干劲和激情。 

  团队成立初期，遇到的最大挑战是在有限的科研条件下能否做好碳点研究。 

  他们是幸运的。“研究所的发光学及应用国家重点实验室给了我们200万元的科研经费支持，同时也在其他

方面给我们提供了帮助，这都让我们可以踏实地做科研。”曲松楠说。 

  曲松楠明白，要让成员充满信心，就必须让每一个人看到自己所研究成果的价值。“有了信心就有了凝聚

力，就有了动力”。 

  他们最近发表了一篇成果论文，研究工作主要是由一名刚加入该团队的博士生完成的。实际上，这位成员

前期并未从事过碳点的研究，而从最初布置实验到文章投稿，他仅用了半年时间就掌握了全部要领。 

  这段时间里，曲松楠与他一起做实验，不断激发他的科研兴奋点，让他看到自己研究工作实实在在的价

值。“当成果陆续发表后，大家的信心就更加充足了，所有的辛苦没有白费。” 

  “今年，我们团队的‘碳点’研究获得了首批中国科学院卓越青年科学家项目240万元的科研经费支持。这

为我们团队继续发展提供了重要保障。有了这样的支持，虽然工作很辛苦，但是大家对‘碳点’的研究更加有

信心！”曲松楠说。 

  他们不仅探索前沿科技，同时也重视研究成果的实际应用价值。 

  碳纳米点的最大优势是其原料广泛、制备成本低、环境友好、光稳定性好等优点。喷水打印是一种新型、

环保的技术，主要是利用水敏材料水致诱导吸收的变化实现信息的打印。 

  “具有喷水荧光信息打印的纸张鲜有报道。我们基于‘超级碳点’体系实现了水诱导荧光增强，制备出了

具有水致荧光增强特性的‘超级碳点’的复合纸。”他说。这种“超级碳点”复合纸通过普通喷墨打印机进行

喷水打印和简单指尖按压即可获得永久的、光稳定性好的、高质量的荧光信息打印和指纹汗孔荧光图像的采

集，在荧光信息存储、信息安全防护和医疗诊断等领域都具有潜在应用。 

  未来，这支年轻的团队将针对碳点发光机制、光电特性调控、自组装行为调控、光电器件研制等几个方面

开展深入研究，紧密围绕碳点体系的实际应用，推进碳点研产学的快速发展。 

  （原载于《中国科学报》 2014-12-22 第6版 进展) 

附件： 

© 1996 - 2014 中国科学院 版权所有 京ICP备05002857号  京公网安备110402500047号  可信网站身份验证  联系我们 

地址：北京市三里河路52号 邮编：100864 


