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美国杜克大学和马萨诸塞州立大学的研究人员通过调整一种液体溶液的磁性，首次将磁性和非磁性

物质组合成了复杂的纳米结构，可用于制造先进的光学设备、包装设备、数据存储和生物工程设备等，

相关研究发表在2月19日的《自然》杂志上。 

 

这项研究由杜克大学机械工程和物质科学副教授本杰明·耶伦领导，研究人员兰德尔·厄博说：

“我们已经证明，许多不同粒子能够自我组合形成一个复杂的超级结构。” 

 

该纳米结构在一种由含铁化合物组成的纳米粒子悬浮液——铁磁流体中形成，这种液体在外部磁场

中会高度磁化。铁磁流体由马萨诸塞州立大学的巴派提亚·萨玛塔和文森特·罗特罗制成。杜克大学的

研究人员将磁场施加于包含不同类磁性或非磁性胶体粒子的液体中，这些胶体粒子被放置封存于在透明

的载玻片之间，用于实时观察这些粒子的自动集合过程。 

 

厄博说：“将这些纳米结构组合起来的关键是调整阴极和阳极磁粒子之间的相互作用，研究人员可

以通过改变溶液中铁磁流体粒子的浓度做到这一点。” 

 

耶伦他们早就能够制造由单一粒子组成的微小结构，这是首次得到许多粒子组合在一起的复杂结

构，这些纳米结构的复杂性决定了它们最终的用途。研究人员说，通过改变粒子的大小、磁性，能将许

多不同类的粒子组合在一起。 

 

耶伦预测，这些纳米结构可以用于先进的光学设备，例如传感器上。在传感器上，可以将不同的纳

米结构设计成具有特定的光学性能。耶伦也预测，由金属粒子组成的环状物能够被用来制造天线，并且

可以作为负磁导率材料的组成部分。 

 

耶伦相信，这个过程可以按比例提高，在大体积的反应容器中制造大量定制的纳米结构，当外磁场

关闭的时候，这个结构也会散开。 

 

耶伦说：“组合这些粒子的磁力是可逆的。我们能够借助化学‘胶水’来锁住这些纳米结构，或者

通过简单地加热让它们分开。” 
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《自然》杂志论文摘要（英文） 

 

《自然》：首次用不同粒子合成出复杂纳米结构
借助化学“胶水”锁定不同物质
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