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成果摘要： 

  该研究成果属于纳米材料科学的应用研究，成果具有比较突出的创新性和应用性。系统地研究了采用溶胶－凝胶

法，以乙二醇为溶剂、硝酸锆为锆源合成PZT纳米粉体的制备工艺和反应机理。采用双尺度晶粒纳米复合技术，将PZT

纳米粉体与微米尺寸的PZT粉体复合，PZT纳米粉体与微米PZT粉体混合后，经过陈腐、造粒后，经过压片成形等预处

理，得到纳米结构PZT陶瓷，其性能明显优于传统PZT陶瓷。提出了一种改进的溶胶－凝胶方法，以此为基础，建立了

一种硅基纳米结构PZT复合膜的制备方法，解决了PZT膜厚度与成膜质量相矛盾的技术难题。利用MEMS专用CAD新技

术设计了新结构微驱动器，采用无阀结构和硅基PZT复合膜驱动，使用两层结构，一次键合组装、减少了硅片的数目，

提高加工精度，有利于集成和大批量生产。系统研究了无阀型结构微流体的理论，从微观角度系统地模拟分析了微扩散

／收缩管的特性，给出扩散／收缩管的角度及扩散／收缩管的长度与单向整流效率之间的关系。提出了该无阀型结构微

流体的理论，从微观角度系统地模拟分析了微扩散／收缩管的特性，给出扩散／收缩管的角度及扩散／收缩管的长度与

单向整流效率之间的关系。  
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