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结构设计与制备、纳米材料的表面与界面化学、复合纳米材料的光化学与电化学，以及基于这些先进纳米材料科学的新能源利

用，如染料敏化太阳能电池材料与器件、量子点敏化太阳能电池材料、聚合物太阳能电池、光/电解水电极材料、复合电解质
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1) 纳米材料的结构设计与制备 
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2) 纳米材料的表面与界面化学 

3) 复合纳米材料的光化学、电化学与光电化学 

4) 染料敏化太阳能电池相关材料与器件 

5) 量子点敏化太阳能电池材料 

6) 聚合物太阳能电池材料 

7) 光/电解水电极材料 

8) 复合电解质 

9) 石墨烯的低温合成 

染料敏化太阳能电池（Dye-sensitized Solar Cells, DSC）用光阳极材料 

________________________________________ 

光阳极用低维氧化钛/氧化锌薄膜 

    染料敏化太阳能电池（Dye-sensitized Solar Cells, DSC）不仅要求光阳极具有大比表面积、而且要求光生电子在光阳极中快

速传递。常用的光阳极材料为氧化钛/氧化锌。低维氧化钛和氧化锌纳米阵列薄膜即能保证其大比表面积，而且可以减小电阻，

提高其电子传递速率。 
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DSC用电解质材料 

________________________________________ 

准固态电解质的研究 

    DSC因为其高效率、低成本而倍受关注。目前常用的电解质为有机溶剂液态电解质，存在着溶剂易挥发、耐久性差等问题。

离子液体是一种导电性好、不挥发、无毒性、常温下呈现液态的化合物。离子液体与无机纳米材料复合后，可以得到准固态电解

质。准固态电池可以提高其长期稳定性。 
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NiO纳米片                                                 NiO纳米棒                                          层状 a-ZrP 

太阳能电池器件 

________________________________________ 

大面积DSC/柔性DSC的制备和应用 

    大面积DSC电池的制备工艺、组装、性能及耐久性研究，是太阳能电池产业化的基础。另外，柔性DSC具有可折叠、便携、

轻便、成本低等特点，可用于手提电子产品的直接充电，也可以作到服装、帽子上为手提电子产品充电，还可以用做无通电地区

的帐篷上的发电设备。 
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其它 

________________________________________ 

水电解阳极材料 

      电解水制氢是获取氢气能源的一个主要途径。本课题组致力于降低析氧过电位方面的探索，从而降低电解水制氢能耗。目前

主要集中于六方环片状Ni-Co尖晶石等催化材料的制备研究。 

 

核－环结构 纳米NiCo2O4                                                                     NiCo2O4膜电极
 

石墨烯的低温制备 

    石墨烯是二维单碳原子厚的具有极好的电导率、热导率、机械强度的新型碳材料，可以广泛应用于电子器件、催化、传感器、

超级电容器和薄膜太阳能电池领域。低温催化还原法能够简单而大规模的制备石墨烯。 
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