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刘冰课题组在均聚物自组装方面取得新进展

　　聚合物自组装是制备微纳尺度先进高分子材料的重要技术，发展新的自组装方法实现在

微纳尺度高效精确控制微米纳米粒子的尺寸、形状以及内部聚合物链的堆积方式是调控材料

性能的重要基础。相较于广泛研究的嵌段共聚物，均聚物或无规共聚物的自组装由于“稳定”

或“调控”嵌段的缺乏，更具有挑战性。 　　  

　　最近，在科技部、国家自然科学基金委和中国科学院的支持下，化学研究所高分子物理

与化学实验室刘冰研究员课题组开展了均聚物/无规共聚物自组装的探索，提出了一种稳定

剂辅助液晶驱动自组装（SA-LCDSA）的策略，成功实现了均聚物和无规共聚物的可控自组

装。他们以平面共轭分子苯并菲为基础，设计了侧链型的苯并菲均聚物和无规共聚物，通过

选择合适稳定剂，利用苯并菲分子之间的π-π作用驱动自组装，合成了内部结构规整的单晶

畴均一胶体聚合物液晶棒。该工作探讨了影响粒子形状和分子堆积的关键因素，发现分子量

和浓度不影响液晶结构，但影响粒子形状，但间隔基长度既影响粒子形状也影响堆积结构。

同时，自组装得到的液晶棒和液晶盘具有一种光致荧光增强现象，且该现象随着苯并菲单元

堆积有序度的增加而加强。该工作还进一步研究了光致荧光增强现象的机理及其在材料中的

应用。相关研究成果近期发表在Angew. Chem. Int. Ed. 2023, 62, e202309914，第一作者是博

士生李敏超，通讯作者是刘冰研究员。 
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苯并菲均聚物/无规共聚物LCDSA和SA-LCDSA自组装方法比较

　　

　　高分子物理与化学实验室 

　　2023年12月12日 
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