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  铁电体是一类具有自发极化行为的电介质材料，通常具有很高的介电常数。以铁电体为基体的纳米微粒复合材料为研究特殊物理环境下
纳米系统介观行为提供了一类理想的标本，其材料本身将也蕴藏着很丰富的物理性质和功能。本课题对铁电体基复合材料开展了以下研究工
作：（1）铁电体基纳米复合材料的制备方法；（2）铁电体－金属纳米微粒复合材料的显微结构及其形成过程与控制；（3）铁电体－金属
纳米微粒复合材料的光学与电学性质;（4）"高介－高场"环境下纳米系统的介观行为及其功能。 
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● 主要研究成果 

  （1）利用溶胶－凝胶过程制备出了尺寸、分布均匀的嵌埋型铁

电体基纳米复合薄膜，并对材料的形成机理进行了分析； 

  （2）发现了由于金属纳米微粒表面等离子基元的共振所引起的

光吸收光谱对其外部环境介电性质的依赖关系； 

  （3）首次发现了嵌埋在极化BaTiO3薄膜中的纳米Ag微粒对其基

体光学二次谐波产生的增强作用； 

  （4）发现了铁电体－金属纳米复合材料介电性质不同于其它金

属纳米复合材料的"反'渗透定律'"介电特征； 

  （5）通过研究量子点发光与基体介电常数的关系，首次从实验

演示了量子点的"介电受限"行为； 

  （6）提出了利用铁电体基纳米复合材料的"高场"效应实现低驱

动电压下的"高场"电致发光元件的设想。 


