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成果摘要： 

本课题选取Al-Ti系详细考察了该体系在MA过程中的结构变化，首次发现了二次非晶化现象。用冲击波将MA制备的Ni-Ti

粉末合成为块体材料，既保留了MA的亚稳态又为全面细致的微观结构分析创造了条件。证明界面密度提高导致界面能

的增加是过饱和固溶体形成的主要驱动力。在AlCo金属间化合物中提出“纳米尺度的固溶”的概念。用分子动力学模拟

计算了纳米晶过饱和固溶体的形成能，进而计算出在不同体系中能导致的固溶度扩展的限度。发现在不同的体系中纳米

晶过饱和固溶体表现出不同的力学行为。并根据Miedema的理论进行了计算，提出了MA制备的纳米晶过饱和固溶体的

软化和硬化的机制。 
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