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成果摘要： 

金属基复合材料的性能与采用的成型工艺有很大的关系。很久以来，对金属基复合材料成型工艺基础理论问题的研究，

没有引起足够的重视，从而影响了金属基复合材料成型工艺的稳定性及材料综合性能的提高。因此，该研究首先探讨了

改善陶瓷/铝合金界面润湿性的措施及机理，建立了挤压铸造条件下金属液渗入短纤维预制件的临界浸渗压、金属液在

短纤维预制件中流动及填充纤维间缝隙所需压力模型，为挤压铸造法制备短纤维复合材料工艺参数的确定提供理论指

导。建立了金属液中粒子在离心加速条件下运动规律的理论模型，为梯度功能复合材料的制备奠定理论基础。在复合材

料成型工艺理论研究的基础上，开展了金属基复合材料的应用基础研究。探讨了金属基复合材料的凝固过程及机理；采

用Friend修正的强度混合律模型及人工神经网络技术对复合材料的机械性能进行了分析研究：揭示了纤维增强金属基复

合材料的干摩擦磨损特性及机理，系统研究了该类复合材料的热膨胀系数及切削加工性。该项目取得了一系列重要研究

成果，在国内外著名学术刊物以及国内外学术会议上共发表论文46篇。目前已有5篇论文被SCI收录，有15篇论文被ET

收录。被国内外同行引用50篇次。 
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