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成果摘要： 

该成果主要解决柴油发动机增压后带来的活塞的高负荷问题。该成果通过在活塞的高温工作部位复合化，即在活塞顶部

采用陶瓷短纤维增强的方式，提高活塞的耐高温和耐磨损性能。铝基复合材料活塞的设计：根据柴油发动机型号不同、

增压度不同，增压后活塞的工作环境(工作温度、压力等)也不同。根据不同的需要，可以进行不同的复合化；铝基复合

材料活塞的性能特点：该成果采用整体复合的办法，即在铸造活塞的过程中，让液态铝合金渗透到由短纤维制成的预制

件中，并在高压下凝固。整体复合的优点是，复合材料和非复合材料之间无分界面存在，为一体(而奥氏体铸铁镶环活

塞的铸铁环与铝合金之间有明显的分界面存在，必须进行探伤和贴合面积检测)。复合化以后，活塞耐高温性能比普通

活塞同50%左右，耐磨损性能比未复合化的活塞提高3-5倍。某种复合材料活塞在某型号的增压柴油机上已顺利通过了

装机台架性能试验、500小时热冲击试验和600小时全速全负荷台架可靠性试验，试验后活塞几乎无变化。而普通铝合

金活塞(镶奥氏体铸铁环)在台架试验中目前无一次通过，都发生了活塞断裂严重故障。 
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