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成果摘要： 

氧化铝陶瓷的优异性能使其在陶瓷刀具、高导热性电路基板、拉丝模、挤压模、轴承、耐酸碱和耐高温密封环、纺织瓷

件、人工关节、人工骨、人造宝石、透明钠灯管、微波整流罩、红外窗口、激光振荡元件等方面具有很大潜力。本项目

采用沉淀法研制出颗粒细小，尺寸均匀的a-Al_2O_3纳米粉，解决了国际上一直悬而未决的硬团聚问题；发明了同时添

加分解放热剂及籽晶的技术，使a-Al_2O_3形成温度由1200℃降至900℃,低于文献报导的最低温度（950℃）。获得的

a-Al_2O_3纳米粉，经1400℃,2小时烧结，相对密度可达99%，三点弯曲强度为700MPa，断裂韧性为4.75MPam1/2,

各项指标达国际同类研究的领先水平；提出了控制Al_2O_3/Ni相界面结合强度的方法和复合材料的增韧机理和断裂韧性

计算公式；首次提出了陶瓷纳米复合材料内晶颗粒残余应力强化模型。研制的高强度、高韧性复合材料可取代硬质合

金，在轧辊、热电偶保护管、拉丝模、挤压模、轴承、耐酸碱和耐高温密封环等领域具有广阔的应用前景。 

氧化铝纳米粉及氧化铝基复合材料
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