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全球变暖 水资源会发生哪些变化

这些医学“黑科技”助力战“疫”

清明祭扫 安全防控

水热法合成纳米材料的“黑匣子”打开

中国团队筛选出 高效解硅菌株“阿氏芽孢杆菌”

我科学家精准“删除”动物特定记忆

医学生足不出户就能进行实战训练

百亿投资入“麒麟”，自主操作系统发展或迎大机遇

化湿败毒颗粒获首个治疗新冠肺炎中药临床批件
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水热法合成纳米材料的“黑匣子”打开

　　科技日报合肥3月22日电 （记者吴长锋）记者22日从中国科学技术大学获悉，

该校俞书宏院士团队及其合作者，首次利用氧化石墨烯的液晶行为和凝胶化能力，

获得具有环形极向结构的凝胶，根据凝胶的微观结构来揭示水热合成中的流体行

为。该成果日前发表于著名期刊《物质》上。

　　近100年来，水热合成法得到了广泛的应用和发展，已成为合成单晶、金属氧

化物、陶瓷和纳米复合材料等多种材料的常用方法。然而，水热合成中所能获得的

信息仅限于输入原料、输出产物及反应条件，人们对密闭体系反应中的过程是如何

发生的尚不清楚。为了有效地控制水热合成产物的质量，对其中传热传质过程的认

识和理解就显得尤为重要。因此，如何打开这个“黑匣子”，已成为水热合成研究

领域所面临的挑战。

　　研究人员发现，在水热条件下，氧化石墨烯纳米片在流体剪切力的作用下可以

沿着流场的方向进行排列。此外，氧化石墨烯纳米片能够通过与酚醛树脂的原位交

联固定形成具有环形结构的轴对称凝胶。研究人员可以通过对凝胶形貌和结构的直

接观察分析，进而推测出水热合成中的流体行为。据此，研究人员开展了加热温

度、溶液粘度和反应釜尺寸/形貌等多个因素的研究。

　　研究结果表明，对于特定的反应，温差和反应釜内衬大小是影响对流的最主要

因素。反应釜体积越大，其中反应液体的传热就更不均匀，温差越大，对流就更强

烈。增强对流的作用与机械扰动相同，产物均匀性变差，尤其是会对运用水热法规

模化合成纳米线、纳米片或大块凝胶材料等产生不可忽视的影响，更强的流场会产

生更多的杂质或导致三维块材内部结构不均匀等现象。
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