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新疆理化所纤维增强高分子复合材料研究取得系列进展

　　相比传统材料，复合材料具有一系列不可替代的特性，新型纤维增强高分子复合材料因其质轻、高强、综

合性能优异，在航空航天、国防、建筑等领域有着广泛的应用。除此之外，纤维增强基高分子复合材料在汽

车、船舶制造、医疗器械、运动器材等领域亦有广阔的应用前景。材料的界面吸附是纤维增强复合材料技术的

关键，尤其对玻璃纤维增强材料，传统技术采用硅氧烷类偶联剂，纤维和基体材料易剥离，同时传统硅氧烷类

偶联剂可适用的高分子基体材料的范围十分有限。

　　为此，中国科学院新疆理化技术研究所精细化工工程技术研究中心科研人员开展了玻璃纤维增强高分子复

合材料的界面调控和官能化拓展的研究工作。

　　科研人员首先提出了应用超分子多重氢键进行新型功能和结构高分子材料中的关键问题和设计的新思路，

这种新的材料设计方法可用来设计诸如材料界面的纳米黏附，拓展可纤维增强的高分子机体材料的范围。同

时，利用通过识别过程动态，可逆的特性，通过合理设计，基于新型多重氢键单元超分子作用的聚合物设计在

诸如刺激－响应、吸声、减震等功能材料领域有很好的应用前景。相关研究发表于Current Organic

Chemistry。

　　在随后的工作中，科研人员为提高热塑性树脂聚丙烯(PP)与玻璃纤维(GF)之间的界面相容性和粘结强度，

提出了一种对GF三步浸渍的方法，将GF逐步用(3-氨丙基)三乙氧基硅烷(γ–APS)，1，6-己二异氰酸酯(HDI)

及苄胺、十八胺或聚处理，从而在GF表面接枝上长的分子链。研究结果表明这种改性方法能有效提高复合材料

的拉伸强度。通过界面调控和官能化反应不但可以增强纤维和高分子材料的界面相容性和黏附能力，而且可以

大大拓宽可使用的基体材料的范围。研究成果相继发表于Engineering Plastics Application, 2015, 43(4),

103-108以及RSC Advances, 2015, 5, 40668–40677。

　　相关研究工作得到国家千人计划-新疆项目、国家自然科学基金的资助。
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