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学校要闻 

 

 学校召开巡视整改工作动员部署会  
 我校召开警示教育大会  
 许百涛同志上廉政教育专题党课  
 教育部科技委军民融合智能制造高端装备发展...  
 工业和信息化部党组第二巡视组向南京理工大...  
 中国兵工学会弹道专业委员会2018年弹道学术...  
 申达集团有限公司捐赠仪式举行  
 我校与玄武区人民政府签订战略合作协议  

综合新闻 

 

 我校学生研制的智能陪护轮椅系统动动头便可...  
 重创新要素，强全链培养——自动化专业学生创...  
 学校召开2019年度国家自然科学基金申报动员...  
 中国兵器工业集团第五二研究所王大森研究员...  
 丁大志教授获第十六届“江苏省十大青年科技...  
 校党委理论学习中心组举行2018年第11次集体...  
 江苏爱吉亚电子科技有限公司捐赠仪式举行  
 泰州科技学院荣获江苏省社科应用研究精品工...  

南理工报 
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 首页  南理工新闻  

夏晖教授团队非晶材料研究取得突破性进展 
超级电容器有望得到广泛应用 

2016-04-05来源：作者：代成审核人：编辑：李英阅读：2702  

可再生能源的开发利用越来越引起人们的重视，能源存储技术在此阶段对于推动能源体
系经济非常关键，超级电容器正在被当做能源/电源生产的替代品。我校格莱特纳米科技研究
所夏晖教授团队成功制备了纳米非晶量子点，在超级电容器研究方面取得了重要进展，近
日，相关研究成果发表在学科顶级期刊《先进功能材料》上，硕士生刘嘉琪、夏晖教授分别
为论文第一、通讯作者。成果对超级电容器的广泛应用有重要意义，极大地推动了超级电容
器商业化。 

一直以来，超级电容器电极材料的研究集中在纳米晶材料上，但是纳米晶材料的结构很
难扩张或收缩的性质限制了超级电容器的循环寿命和快速充放电性能。同时，纳米晶材料的
合成通常在高温下进行，大大提高了生产成本，并且工艺复杂，很难做到大量生产，极大地
限制了超级电容器的广泛推广，目前只有少量应用于电动汽车中。 

直到近几年，非晶材料开始被提出作为超级电容器的电极材料，也逐渐吸引了广大科研
工作者的兴趣。相比于结晶材料的合成温度，非晶材料更低，因此大大降低了电极材料的合
成成本。非晶材料没有晶格束缚，属于无定型态，因此其结构更加稳定，体积可调控，这有
助于离子的传输，因此作为储能材料，非晶材料具有广阔的前景。然而，美中不足的是非晶
材料较差的导电性以及较小的比表面积在一定程度上限制了超级电容性能进一步提高。所
以，研发低成本、可大量生产、高循环寿命以及可快速充放电的新型非晶材料是新能源储能
领域的核心科学问题，同时也是世界超级电容器工业化生产的难题。 

针对亟须解决的问题，刘嘉琪和导师夏晖教授等成功合成了非晶FeOOH/石墨烯复合纳米
片，发明的合成方法绿色环保、简单易行。在常温常压下进行，所需的材料就是铁盐以及碳
等，在自然界里储量都很丰富，又很容易提取，极大地降低了成本；同时其合成过程中没有
有毒有害气体伴随生成，更重要的是材料合成的量取决于容器的大小，使其工业化生产成为
了可能。该复合电极材料表现出优异的超级电容性能，具有高循环使用寿命，可快速充放
电。夏晖教授说：“相比其它纳米晶材料的合成过程，非晶纳米材料的合成方法简单易行，
工艺简便，容易调控，能够满足工业生产中技术的要求，这种新材料进入产业化生产具有光

 
南京理工大学报第1167期 

页码，2/3(W)w

2018/11/12http://zs.njust.edu.cn/ac/02/c4297a109570/page.htm



明的前景。” 

该工作得到了国家自然科学基金、江苏省优势学科建设项目、学校自主科研基金和先进
微纳米材料及装备协同创新中心的支持。 
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