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分享到

　　近日，华南理工大学物理与光电学院人工微结构材料与器件团队在

三维拓扑声子晶体方面取得重要进展:成功实现了具有节线构型的声子

晶体，清晰地观测到声学节线体色散和相应的鼓膜表面态。声学节线拓

扑材料的实现，有望促进拓扑物理在声学器件等领域的应用。

　 　 研 究 论 文 “Nodal rings and drumhead surface states in

phononic crystals”于4月16日在线发表在Nature Communications

上。该论文作者为邓伟胤、陆久阳、李锋、黄学勤、严谋、马佳洪、刘

正猷，华南理工大学为论文的第一署名单位，其中邓伟胤博士后、陆久

阳副教授和李锋教授为论文的共同第一作者。

论文网站截图 

　　拓扑半金属是一类全新的拓扑相，具有拓扑非平庸的无能隙体色

散。根据能带交叉点在动量空间的分布，拓扑半金属可分为节点半金属

（例如Dirac半金属和Weyl半金属）和节线半金属。近年来，拓扑半金

属在声子晶体中的实现和潜在应用引起了人们关注。此前，同一团队在

声子晶体中首次观测到了声学Weyl点以及相应的费米弧表面态，相关

成果发表在Nature Physics上。

　　拓扑节线半金属中，能带的交叉点在动量空间形成连续的闭合环

线。该团队理论预测并设计了具有节线声子晶体结构，结构中的声波具

有环状节线色散（图a和b）。拓扑非平庸的拓扑节线声子晶体会在样品

表面上诱导出具有鼓膜色散的表面态，该团队实验观测到了鼓膜表面态

javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)


并测量了其色散（图c和d），并进一步验证了表面态对于无序的抗干扰

能力。这些结果提供了一个理想平台来探索相关的新奇声学拓扑输运现

象。

 

图（a）和（b）：环状节线色散模拟和实验图；（c）和（d）：拓

扑表面态鼓膜色散模拟和实验图 

　　据了解,此次取得该进展的团队组建于2015年，主要从事人工结构

物理的研究，此前曾以华南理工大学为第一单位在Nature Materials和

Physical Review Letters等国际著名期刊发表论文。其中，李锋和黄学

勤均为华南理工大学“杰出人才与团队引进计划”引进人才，陆久阳和

邓伟胤获“博士后创新人才计划”支持。本研究项目受到国家自然科学

基金委项目和广东省“珠江人才计划”项目资助。(图文/物理与光电学

院 编辑/卢庆雷)
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