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生物金属材料低温等离子体沉积类PEG薄膜改性

主要以新型生物金属材料研究为中心，从材料表面改性和生物高分子聚乙二醇 (PEG) 结构研究两方面

开展工作。针对生物金属材料在应用中面临的主要问题， 由于生理环境的腐蚀而造成金属离子向周围组织

扩散，导致表面粘附血浆蛋白和细菌，从而影响其生物相容性。 利用低温等离子体这一关键技术对生物金

属材料进行表面改性，通过沉积类 PEG 聚合物薄膜， 解决涉及材料表面粘附血浆蛋白和腐蚀研究中的工

艺技术方面和理论上尚未解决的问题，对生物金属材料的临床应用具有积极意义。 

借助现代仪器分析方法研究类 PEG 等离子体聚合物薄膜制备、结构及性质，探讨了其抵抗血浆蛋白粘

附和抗腐蚀规律，通过所进行的实验工作，在如下方面取得了一些进展： 

1. 设计了在生物金属材料表面沉积类 PEG 等离子体聚合物薄膜的实验装置，对该装置的工作特性进行

了研究，通过分析影响薄膜沉积的因素，确定了等离子体沉积最佳工艺条件 

2. 对沉积的类 PEG 等离子体聚合物薄膜进行了研究，并系统表征了薄膜中各原子之间的键合情况以及

表面结构； 

3. 进行了类 PEG 等离子体薄膜血液相容性和in vitro电化学腐蚀实验，深入研究了类 PEG 薄膜对改

善生物金属材料血液相容性和抵抗腐蚀的作用； 

4. 通过理论计算，得出类 PEG 薄膜厚度理论计算结果与实验测定值的相对误差，评价了实验方法的可

靠性；提出类 PEG 薄膜接枝聚合反应机理和类 PEG 薄膜抵抗蛋白质分子相互作用模型，分析了类 PEG 
薄膜抵抗生理体液腐蚀原因。 

               

NiTi合金表面pp3G等离子体沉积后薄膜的XPS光谱：（1）O 1s , (2) C 1s ; (a) 原始样品；(b) 类

PEG等离子体沉积后  

     

铝合金样品表面等离子体沉积不同分子量PEG后吸附血小板的SEM比较：原始样品 (a) 和等离子体沉

积后 (b) PEG 200, (c) PEG 6000, (d) PEG 10000  
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