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科研进展

强磁场科学中心在金属铋纳米带研究方面取得新进展 

文章来源： 宁伟  发布时间： 2017-04-07

　　近日，强磁场科学中心田明亮研究员课题组在半金属铋纳米带磁电阻研究中取得了新进展，相关工作以Large linear

magnetoresistance in a bismuth nanoribbon为题发表在《应用物理快报》上。

　　近年来在强磁场下对铋单晶的研究中，发现了一系列新奇的量子现象。例如课题组在前期的研究中，通过强磁场下的量子

输运行为测量，首次给出了超薄Bi纳米带中存在二维金属表面态的直接证据，同时发现该金属表面态有可能是拓扑保护的 [ACS

Nano 8, 7506 (2014)]。而且Bi纳米带的金属表面态非常强壮(robust)，并不因为表面的氧化过程而消失[Scientific Reports

4, 7086 (2014)]。

　　近期，课题组研究人员对厚度约100纳米的单根纳米带磁输运行为研究发现，纳米带的磁电阻随磁场线性增大，而且在外磁

场达到16T时，磁电阻仍显示不饱和趋势。同时纳米带的线性磁电阻随温度表现出非单调的温度依赖关系，即2K时磁电阻达到

450%，而125K时超过550%，而随着温度进一步升高磁电阻逐渐减小，但是在室温时仍然能够达到200%以上。这种非单调的温度

依赖关系不同于块体单晶或者单晶薄膜，应该与纳米带中尺寸效应增强的金属表面态有关系。研究同时进一步发现Bi纳米带中

的非饱和线性磁电阻可以用Abrikosov 等提出的“量子磁电阻”来描述。

　　这一研究工作对深入认识金属铋中线性磁电阻起源，以及开发基于室温磁电阻的微纳电子器件具有重要的意义。

　　该项研究获得国家重点研发计划项目以及基金委国家自然科学基金支持。

　　文章链接：Applied Physics Letter 110,123101 (2017)(http://dx.doi.org/10.1063/1.4978753)

　　  

　　单根薄纳米带（~100 nm）在强磁场下的磁电阻行为；插图：单晶铋纳米带器件的SEM图像
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