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科学家提出 
分级孔金属有机骨架制备新法

　　科技日报讯 （记者吴长锋）记者4月20日从中国科学技术大学获悉，该校刘波

教授课题组提出了氨气气相蚀刻的方法，在羧酸配位的微孔金属有机骨架（MOF）

中生成介孔，制备出分级孔MOF。相关研究成果于日前发表在《德国应用化学》

上。

　　MOF因其高比表面积和结构的可调控性在诸如吸附、分离、气体存储、催化剂

载体等方面展现出重要的应用价值。微孔MOF由于有限的孔道尺寸，客体分子在其

中的扩散运动受到严重限制。在已经报道的8万多种MOF中，介孔MOF的比例还不到

1%，同时多数介孔MOF的稳定性严重不足。分级孔MOF (HP-MOFs)同时含有微孔和介

孔，且两者协同作用，既具有高比表面积和活性位点，又有利于快速的传质过程，

特别对大分子的吸附、分离、催化性能有重要影响。

　　作为气相蚀刻剂的氨首先被均匀地吸附于微孔MOF中，确保了MOF晶体内的均匀

蚀刻。科研人员在加热的条件下，利用氨气与金属的强配位作用，切断羧基—金属

配位键制备介孔。研究发现，介孔尺寸受蚀刻温度控制；而介孔体积可以通过改变

氨气的压力来调节，这一策略能够在不影响晶体形貌的情况下精确控制介孔的尺寸

和体积。由于MOF晶体的各向异性不同晶面的稳定性不同，这一策略进一步实现了

晶面定向刻蚀。根据刻蚀程度的不同，得到三角形或矩形的介孔。更为重要的是，

生成的介孔可以使用MOF前驱体溶液进行修复，从而将被吸附的分子(亚甲基蓝)包

覆其中。该刻蚀—修复过程如同对微孔MOF实施了分子尺度的外科手术。

　　这一基于气相刻蚀的分子尺度外科手术式策略，实现了微孔MOF中介孔性质的

精准调控，为我们提供了一个定制和调控分级孔MOF材料性能的强大工具。
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