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  为了认识纳米材料的本征特性，需要制备三维大尺寸的纳米材料；为了避免孔洞和对界面的污染，这种材料不能通过纳米粉末的压制和

烧结来制取；于是重新求助于固态相变——失稳分解（Spinodal分解），有一些合金系符合这一要求，譬如Cu-Ni-Fe系。为了保持失稳分解
两相组织的稳定性，两相的体积分数应当相等，因此要求精确的合金设计；单纯失稳分解组织的相界面为共格或半共格，为了增大两相间的
取向差而借助于塑形变形。在追求上述目标的过程中，取得了下面的研究成果。  

●主要研究成果  

制备过程 

  设计成分：Cu45Ni30Fe25 

  均匀化处理：1100oC/48h 

  塑性变形：75 - 90%fcc 

  单相固溶化处理：1050oC 

  失稳分解处理：600-900oC 

组织控制 

 (a) 1050oC固溶化处理 

        600oC/50h失稳分解 

  半共格两相组织，20-50nm 

 (b) 1050oC固溶化处理90%塑形变形  

          600oC/50h失稳分解  

         两相间取向差可达9o 

          尺寸50-100nm 

性能规律 

  失稳分解强化合金的硬度与晶粒尺寸间仍 

符合Hall-Petch 关系，但强化系数k 随失稳 

分解强化作用的提高而降低。失稳分解强化作 

用越大，可以实现强化的晶粒尺寸范围越大。 

晶粒小于某一尺寸时，失稳分解强化作用消 

失。 
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