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成果摘要： 

该项目是在国家自然科学基金委两基地项目"高硬度自增韧α-sialon陶瓷的制备与研究"(No. 59810760327)执行过程中

提出的发明专利。氮化硅(Si_3N_4)基的赛隆 (Sialon) 陶瓷具有独特的综合性能，即高温稳定性、高强度、耐磨损、耐

腐蚀和抗热震等。这些性能使Sialon陶瓷更适宜于在冶金、化工等高温、腐蚀性环境下使用。利用它的高强高硬的特点

还可作为刀具和轴承等在机械工业中发挥作用。经过几十年的发展，Sialon陶瓷的高温和室温力学性能已有较大幅度的

提高，然而其应用依然受到限制，其原因主要在于高昂的成本使其难以在普通的商用市场上立足，只能少量应用于一些

高精尖技术。在自然界中没有天然的氮化硅，Sialon的原料为高纯度合成的氮化硅和昂贵的添加剂，因此，降低成本且

保持其优异性能，就成为今后Sialon陶瓷开发应用的重要方向。此外，当前环境保护问题日益受到关注，如何避免工业

废料，如炉渣，矿渣，粉煤灰等造成的污染并使之再生利用也是一个重要的研究领域。技术原理及性能指标：该发明应

用已有的Ca、Mg、Si、Al、O、N多元系统相关系知识，利用冶金炉渣、石灰石等工业废料或廉价天然矿物为原料，通

过添加金属硅粉、铝粉，结合高温自蔓延工艺合成制备出低成本、高性能的Sialon陶瓷粉料。合成的sialon粉经XRD检

测为单相α-sialon，具有易粉碎、易烧结的特点。技术的创造性与先进性：在国际上首次利用冶金炉渣、金属硅粉和金

属铝粉为主要原料，通过高温自蔓延工艺合成高纯度、易烧结阿尔法赛隆(α-Sialon)陶瓷粉料的方法，该方法具有成本

低、产量高等特点，特别利于工业生产。以该方法合成的α-sialon陶瓷粉为原料，无压烧结样品具有较高的力学性能，

其抗冲刷性能远高于氧化铝和氧化锆陶瓷。技术的成熟程度、适用范围和安全性：该技术基本成熟，合成的粉末主要用

于陶瓷材料制备，制成的产品可用于冶金、化工和矿石等行业中耐磨损、耐腐蚀的部件，如管道内壁的陶瓷贴片，泥浆

泵等。合成工艺涉及高压容器，需要考虑防护措施。 
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