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成果摘要： 

确定了形状规则的块体二氧化硅介孔固体制备的最佳工艺参数。采用热解方法制备成功银/二氧化硅介孔复合体。确立

了结构评估方法，表明了复合体中纳米银粒子尺寸呈对数正态分布。定量揭示了在大气环境下复合体中银粒子表面发生

氧的物理吸咐、化学吸附、氧化的系列过程及高温下孔内颗粒迁移、合并方式的大机制。在一定湿度和室温大气环境

中，这种复合体将产生由透明向不透明的转变，随后的退火又产生由不透明向透明的转变，表现出记忆效应；若交替地

将复合体暴露于环境和退火，则发生透明/不透明可逆转变，呈现出光学开关现象，响应速度与试样厚度、环境温度、

湿度有关，样品越薄、湿度越大或温度越高，则响应速度越快。在酒精环境中，也有类似的现象，但变化速度要快得

多。这种现象起因于复合体中银粒颗表面氧化物及界面处耦合新相的形成和分解。随着银复合量的变化，复合体的吸收

边可在近紫外到整个可见光区内移动，其位置可由复合量定量控制，并且具有直接带隙半导体的光学行为。这起因于复

合体中银的带间吸收和电偶极子相互作用。以上成果已完成近十篇论文，其中已被录用发表的有6篇，3篇在国际核心刊

物刊出，一项热解法制备介孔复合体利已受理。 
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