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成果摘要： 

所属科学技术领域:无机合成化学、催化化学、材料科学。 该项目基于纳米和分子组装化学、模板导向化学、表面活性

剂化学，研究和建立了微孔、介孔和多级有序分子筛材料的构筑方法，在材料形貌、孔结构和孔内活性位等几个层次

上，创立了“酸碱对”和电荷匹配理论，实现材料的定向合成和宏观控制，并将所合成的新材料用于催化、蛋白分离等

领域。 重要发现点包括：1）发展了电荷“匹配”理论,合成了24种以上用复旦大学命名的新型介孔、微孔、金属有机

配合物的纳米孔材料。2）首次提出了“酸碱对”匹配理论，合成了一系列新型立方相和双元非硅基介孔材料; 建立了共

溶剂和盐效应等控制纳米孔材料形貌的方法，合成了一系列球、绳、纤维的介孔材料，并成功地合成了介孔单晶。3）

发展了层叠层、电泳沉积、微纳米浇注和再生长等多种纳米沸石组装技术，合成了球、纤维、网和薄膜状大孔-微孔沸

石材料和沸石仿生材料。发明了具有类细胞结构的沸石微囊的制备方法，该材料外层为微孔膜，内部为活性组分，为催

化、分离和缓释提供了实用新材料。4）发明了适合微介孔材料的造孔工程方法，如沸石材料的液固相化学沉积和介孔

材料的墙壁造扩孔方法，实现了介观或层状结构的催化材料的活性位组装，在环保催化和光催化等方面显示了高活性。

5）提出了低维纳米材料有序排列和组装概念，合成了一系列可控介观结构有序碳纳米管阵列、多重有序氧化硅棒阵

列、自撑硫化银纳米线阵列。 在国内外SCI刊物上发表论文170余篇，其中在化学和材料顶尖刊物Nature Materials有1

篇、JACS 5篇、Angew Chem 5篇、Adv Mater 9篇、Nano Lett 3篇，影响因子大于3.0论文59篇。多次在国际学术会

议上作大会邀请报告，在Current Opin Solid State Mater等刊物上发表综述文章。论文已被他人引用730余次，单篇最

高引用超过90次。Nature刊物以新闻形式用很大篇幅报道了该成果，被Nature和Chem. Mater.等作为封面热点报道。

该项目在催化剂和蛋白分离显示了优异的应用前景，对推动化学学科及相关学科的发展具有重要意义。 
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