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纳米碳管低温制备及性能研究

纳米碳管因其独特的结构和优异的性能而备受关注。目前纳米碳管的制备方法主要有：电弧法、激光蒸

发法以及化学气相沉积法。 其中电弧法和激光蒸发法制备温度很高、能耗大，且只能制备成纳米碳管粉

末。化学气相沉积法在纳米碳管膜的制备方面意义重大， 且温度远低于前两种方法。但普通的化学气相沉

积法（高温裂解法）的制备温度仍然较高，一般高于700℃，超过了许多基片材料所能承受的温度。 作为

化学气相沉积法的一种，微波等离子体化学气相沉积法在纳米碳管的低温合成方面意义重大。本研究在利用

MWPCVD低温合成纳米碳管方面所获得的主要结果如下： 

1. 利用微波等离子体化学气相沉积法在低于500℃的温度条件下合成了高纯度的纳米碳管，并分析了纳

米碳管的低温生长机理； 

2. 在各种基片表面，包括镍片、铁片、铜片以及玻璃等材料表面获得了高度定向的纳米碳管。研究了纳

米碳管的定向生长机理。在此基础上，首次在铁丝尖端及铁环内表面获得了高度定向的纳米碳管； 

               

3. 实现了纳米碳管的低温定位生长，在玻璃孔穴中获得了定向纳米碳管； 

4. 在纳米碳管性能研究方面，鉴于目前通常采用的纳米碳管修饰电极的稳定性和重现性较差的问题，直

接在电极基材上制备了纳米碳管电极。 通过等离子体改性，所制备的纳米碳管电极具有优异的电化学检测

性能，且电极的结构稳定性及重现性都十分优异。 
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