
关 键 词： 

搜索类别： 标题搜索

  

中科院成功组团参加第十

届深圳高交会获表彰

李静海再次当选为亚洲科

学院协会主席

白春礼会见诺贝尔奖科学

家和美国坦普顿基金会总

裁

计算生物学伙伴研究所举

行Uli Schwarz实验室揭牌

仪式

路甬祥会见新西兰奥克兰

大学校长

李家洋会见并宴请美国国

际数据集团董事长Patrick 

McGo …

光明日报：为全面建设小

康社会提供强有力支撑—

—我国科技事业改革 …

国际欧亚科学院中国院士

第十二次全体会议在京举

行

《求是》杂志发表路甬

祥署名文章： 

改革创新 跨越发展 走

中国特色自主创新道路

工程热物理研究所“节能

减排”系统研究获重大成

果
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攻克热喷涂材料的制高点 

科学时报 2008-10-23     作者：毕伟 祝魏玮 

    目前，国内地面重型燃气轮机均由国外进口，其热端部件的防护技术作为

核心技术之一对国内严格保密，绝大部分防护修理工作送国外进行。透平压缩

机气路封严是提高其效率、降低能耗的关键技术，而封严涂层是最先进的气路

密封技术。中国能否冲破国外技术封锁，实现热端部件生产修复国产化，在激

烈的高新产品国际竞争中占有一席之地，这也是中科院金属所承担的东北振兴

科技行动计划重点项目——“高性能热喷涂涂层产业化”所要解决的问题。 

    项目负责人、中科院金属所高级工程师常新春说：“与国内著名的大型透

平压缩机生产企业沈阳鼓风机集团公司合作完成本项目，对其产品升级、提升

市场竞争力起重要作用，同时，对我国该行业发展起引导作用。燃气轮机已逐

步成为本世纪主要发电设备。中国一航世新燃气轮机公司沈阳分公司是国内最

大的生产制造基地。与该公司合作研发的燃气轮机热端部件热障涂层防护技术

已取得广泛应用，这对冲破国外技术封锁、实现热端部件生产修复国产化、在

激烈的高新产品国际竞争中占有一席之地起着至关重要的作用。” 

    现代高性能热喷涂涂层是一种使用性很强、应用范围广、发展迅速的重要

表面工程技术，它利用各种热源，将金属或陶瓷材料迅速加热至熔融或半熔融

状态，借助气流雾化并沉积在工作表面形成与基体紧密结合的涂层。由于它具

有与基体不同的成分和结构，使基体表面获得特殊性能，以满足工件更高的使

用要求。“而这一关键技术还涉及到动力装备、机械制造业、钢铁、冶金、石

化、纺织、印刷等广泛领域，对振兴东北老工业基地将会起到一定的促进作

用。”常新春说。 

    “高性能热喷涂涂层产业化”项目自2007年3月启动以来，结合具有自主知

识产权的粉末涂层材料技术研发的新型高性能封严涂层，在国内首次应用于大

型透平压缩机，热障涂层成功应用于重型燃气轮机，取得了重要阶段性成果，

涂层的制备已经实现一定规模的生产能力。尖端核心动力装备上的应用实践证

明，该技术先进且成熟，取得了较大的经济效益和社会效益。 

    燃气轮机已逐步成为21世纪世界主要发电设备和重要军工动力设备，由于

其热端部件使用温度高、周期长以及环境恶劣等原因，要求必须采用热障涂层

进行防护。我国地面燃气燃机都从国外进口，热端部件的高温防护技术与国外



竞争激烈。而透平压缩机是冶金、石化等行业的核心动力装备，更是一个国家

机械制造水平的标志性产品，其功率在5000千瓦至1万千瓦，整机功率为80%左

右，型环间隙的大小显著影响整机效率。 

    而封严涂层技术应用于透平压缩机尚属国内首次，这对提高压缩机效率、

降低能耗具有重要意义，该技术应用是透平压缩机生产上的一次重要技术创

新。而这个“第一次”也用到了我国压缩机行业龙头企业沈阳鼓风机集团公司

身上。 

    沈阳鼓风机集团公司新开发的G系列透平压缩机虽在国内属最先进产品，然

而它以前尚未采用在国外已广泛得到应用的封严涂层新技术，产品性能与国外

相比有很大差距。金属所与该公司合作攻克此技术难题，成功将封严涂层技术

应用于该系列透平压缩机。 

    常新春说：“这一技术有效降低型环与转子间运转间隙，实现气路封严这

一目的，可将整机效率提高2到4个百分点，这对于压缩机的整机性能的提高是

个质的飞跃。同时，对于提高机组运行过程的稳定性具有重要意义。封严涂层

新技术的采用，大大提高了透平压缩机市场竞争力，实现了产品升级。” 

    目前，中科院金属所在沈阳浑南开发区已建成了建筑面积为1500平方米的

热喷涂研发基地，具有先进的制备装置及完善的检测手段。同时，辽宁省科技

厅批准组建的辽宁省高性能热喷涂层工程技术研究中心依托于该基地运行，为

热喷涂技术研发提供了良好的科研环境和技术平台，其研制的热障涂层产品已

应用于国内21家地面燃气轮机电厂，并实现出口。 

    常新春还透露，在中科院东北振兴科技行动计划等支持下，中科院金属所

积极与东北老工业基地的重点目标企业合作，不断提高自主创新能力，拓宽应

用范围和领域。据悉，该项目不断推出的纳米高温热障涂层、高温自润滑涂层

等最新研发成果，目前正在进行工业应用试验。 
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