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激光表面淬火及熔凝 
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          Laser Surface Transformation Hardening and Melting   

  激光表面淬火是指在高功率激光束（能量密度约为102～105  ｗ/cm2）作用下材料表面被加热并发生

相变，在无外加冷却介质的条件下自淬火而使工件得以强化的工艺技术。  

    

  技术特点：由于整个工艺过程在极短的时间内完成，热影响区小，对基体组织、性能及尺寸几乎不产

生影响；相变组织更加细小，表面硬度比常规淬火高20%以上；激光束指向性好，可容易地实现局部淬

火；无需冷却介质，操作环境优异。该技术特别适用于质量要求高，形变要求严格的工件。  

    

应用实例：     

  发动机缸体（缸套）表面淬火，可使缸体耐磨性提高3倍以上；热轧钢板剪切机刃口淬火，与同等未

处理的刃口相比寿命提高一倍左右；钢坯切割锯片齿部淬火，65Mn材料表面硬度达50HRc；机床导轨淬

火，大幅度提高表面硬度和耐磨性；齿轮齿面淬火，提高接触疲劳强度及耐磨性；发动机曲轴的曲颈和凸

轮部位局部淬火；各种刀具刃口激光淬火。   

   

  激光表面熔凝工件在高功率激光束作用下（能量密度达105～108W/cm2）局部发生熔化,在随后的凝固

过程中生成高耐磨的铸态组织(甚至非晶态组织); 还可在熔化过程中将特殊性能的元素、合金或硬质点渗

入基体(又称激光化学热处理), 进一步提高材料性能。   

   

  技术特点：该技术基本上不受材料种类的限制；可获得较深（可达２～３ｍｍ以上）的高性能覆层；

易实现局部处理，对基体的组织，性能及尺寸影响很小；工艺操作简单方便。  

    

应用实例：  

    

  各类模具表面强化，获得高耐磨覆层；  

    

  冶金行业热轧辊表面强化，提高使用寿命0.5～1.0倍以上；    

  

  大型曲轴、凸轮等部位的表面强化；   

   

  叶片、叶轮的表面强化。 
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