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成果摘要： 

本课题的研究目的与意义在于随着现代材料与微电子工业的迅速发展，新型材料与智能结构已成为我国学术界和工程界

所关注的前沿领域之一。在实验方面工作中用实验的方法测定了功能梯度材料与界面材料在温度载荷作用下的位移场与

应变场，给出了温度应力沿界面层分布，证实了与界面材料相比，功能梯度材料能够有效地缓释界面端部的应力集中，

改善了界面区域的应力分布，减缓了局部变形与应变；用云纹干涉法研究了界面裂纹问题，讨论了垂直界面裂纹尖端的

变形场，从实验的角度分析了界面裂纹的应力奇异性的阶数，给出了应力强度因子，讨论了裂纹尖端的角位移分布；在

理论方面工作中提出了一类修正的变分原理，用于压电体的Trefftz有限元分析，它包括四种变分泛函，每种变分函数都

基于一种自由能量密度，都以两个独立变量作为基本变量，给出了变分泛函驻值条件和极值存在定理的证明，得到了力

学模型。  
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