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以清零的心态开始新的学习——侯

建国校长在2014级本科新生开学典
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同步辐射技术在研究低维磁性材料方面取得重要进展 

近日，中国科学技术大学国家同步辐射实验室闫

文盛副研究员、孙治湖副研究员和刘庆华副研究员等利用同步辐射X射线吸收谱学(XAFS)技术在研

究低维磁性材料的结构、形貌和性能调控中取得重要进展。《美国化学会志》报道了他们的研究

成果（J. Am. Chem. Soc. 2014, 136, 1150-1155；J. Am. Chem. Soc. 2014, 136, 10393-10398）。  

 

稀磁半导体具有奇异的光、电和磁特性，在未来的量子计算机及自旋电子学器件中有着广泛

应用前景，其磁性决定于磁性离子之间的磁相互作用，但磁性离子间固有的反铁磁相互作用往往

抑制了其磁性可调性。针对这一科学难点问题，他们从理论上提出通过形成量子点核壳结构来抑

制反铁磁相互作用，进而调控铁磁相互作用的方法。实验上，他们在5 nm直径的Co掺杂ZnO量子点

外面包覆一层0.5 nm厚的半导体材料ZnS或Ag2S壳层以后，成功地将Co离子之间的反铁磁相互作用

转变成铁磁相互作用。并利用同步辐射软、硬X射线吸收谱学技术等的一系列测量和理论分析，证

实了包覆ZnS或Ag2S壳层引起的Co 3d 能级在ZnO带隙间位置的改变是导致量子点中磁性相互作用

转变的原因。该研究成果发表于J. Am. Chem. Soc. 2014, 136, 1150-1155，审稿人认为“这是一个在稀

磁半导体领域内有突破性的工作。” 

 

有效调控过渡金属氧化物的光电磁学性质将为下一代电磁学纳米器件提供材料基础。他们利

用低温模板生长法得到了半晶胞厚度的a-Fe2O3纳米片材料，实现了反铁磁性-铁磁性相互作用的转

变。该材料在100 K低温下具有0.6 的高饱和磁矩，且铁磁性能延续到室温。通过同步辐射

XAFS结合其它结构表征手段，揭示出这种磁相互作用转变是来源于纳米片表面结构弛豫带来的结

构简并性的破坏。该研究成果发表于J. Am. Chem. Soc. 2014, 136, 10393-10398，审稿人认为“这是一

个激动人心的结果，在材料制备方法和实现过渡金属氧化物室温铁磁性两方面具有重要意义。”  

 

 

以上研究工作极大地丰富了人们在磁性材料的形貌、微结构、性质之间相互依赖性的认识，

提供了形成低维磁性纳米材料而突破现有传统材料的物理限制，进而调控它们最终的电、磁性能

的新思路。该项研究得到国家自然科学基金重点项目和科技部“973”项目等基金的资助。  
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（国家同步辐射实验室、科研部） 

     

中国科大新闻网 中国科大官方微博 中国科大官方微信 

Copyright 2007 - 2008 All Rights Reserved 中国科学技术大学 版权所有 Email：news@ustc.edu.cn 

主办：中国科学技术大学 承办：新闻中心 技术支持：网络信息中心 

地址：安徽省合肥市金寨路96号 邮编：230026 


