
 

English | 繁体 | RSS | 网站地图 | 收藏 | 邮箱 | 联系我们

首页   新闻   机构   科研   院士   人才   教育   合作交流   科学传播   出版   信息公开   专题   访谈   视频   会议   党建   文化

  您现在的位置： 首页 > 科研 > 科研进展

宁波材料所在生物基环氧树脂研究方面取得新进展

  文章来源：宁波材料技术与工程研究所 发布时间：2013-09-26 【字号： 小  中  大 】 

  生物基高分子材料以可再生资源为主要原料，在减少塑料行业对石油化工产品消耗的同时，也减少了石油基原

料生产过程中对环境的污染，是当前高分子材料的一个重要发展方向，也是实现“节能减排”、发展“低碳经济”

的重要手段之一，具有重要的实际价值和广阔的发展空间。目前，有关生物基塑料的研究主要局限于淀粉塑料、纤

维素基材料、PLA、PHBV等一些天然高分子或热塑性材料，对于生物基热固性树脂特别是生物基环氧树脂的研究相对

较少。并且占全球环氧树脂市场90%左右的双酚A环氧，其原料双酚A被证明具有很强的生理毒性，目前已被多个国家

禁用于人体接触的领域。因此，以可再生的生物基原料合成无双酚A结构的环氧树脂，不管从能源、环境还是从解决

双酚A的生理毒性问题方面考虑，都具有重大意义。 

  衣康酸，又名亚甲基丁二酸，是一种重要的生物基原料，可由生物发酵技术制备得到，由于它广阔的应用前景

和较低的价格，已被美国能源部评选为最具发展潜力的12种生物基平台化合物之一。最近，中科院宁波材料技术与

工程研究所生物基高分子材料团队在刘小青研究员和朱锦研究员的带领下，以衣康酸起始原料，合成制备了一种含

双键的衣康酸基环氧树脂（EIA）。该环氧树脂环氧值高（大于0.62），经固化后各项性指标到达或优于现有结构相

似的石油基环氧树脂，并且由于双键的存在，可以引入双键单体使其性能得到进一步调节，同时由于合成过程简

单，价格低廉，具有很好的应用前景。有关研究结果发表在英国皇家化学会旗下期刊Green Chemistry（IF=6.82）

（Green Chem., 2013, 15, 245–254., Paper）上。该项技术已申请国家发明专利3项（201110245232.X；

201210196485.7；201210196521.X）。 

  考虑到衣康酸分子结构中含有碳碳双键，生物基高分子材料团队就设想通过双键的一些反应在衣康酸环氧的结

构中引入一些功能性结构，考虑到容易燃烧是高分子材料的一个通病，因此将阻燃性好、又能与碳碳双键反应的

DOPO引入到了衣康酸环氧结构中，得到了含磷衣康酸基环氧树脂（EADI）。EADI固化物表现出优异的自阻燃性（UL-

94 V0级别），其他性能也与双酚A环氧相当。同时用EADI改性双酚A环氧，也具有非常好的阻燃效果。EADI在作为自

阻燃环氧树脂、活性阻燃剂方面具有一定的应用潜力。该项技术已申请国家发明专利2项（201310035530.5，

201310034348.8）。 

  考虑到EIA是一种低聚物，双键又是固化过程中利用的，生物基高分子材料团队就设想合成一种把双键也变成环

氧基团的环氧单体，粘度可能会更低，环氧值会更高。通过这样的设想，设计合成了高环氧值（1.16），低粘度

（0.92 Pa s，25℃）和固化活性高的环氧树脂（TEIA）。由于高环氧值，以TEIA为基体容易得到高性能的材料，同

时材料性能也可以得到大幅度调节。由于低粘度和高活性，TEIA体系在某些领域就会表现出比双酚A环氧更加优异的

加工性能。TEIA作为高性能环氧树脂应用方面具有一定的潜力。相关结果发表于国际期刊Chemsuschem(IF=7.475）

（ChemSusChem, 2013, 10.1002/cssc.201300749, Paper）上。该项技术已申请国家发明专利1项

（201310042243.7）。 

  可见，衣康酸在替代双酚A合成环氧树脂方面，具有巨大的潜力和发展空间。 

  该项工作得到了国家“973”项目（2010CB631100）、国家自然科学基金（51203176，51003116）、中国博士后

基金（2013M540504）、浙江省博士后基金（Bsh1201011），宁波市自然科学基金（2012A610095）和材料所所长基

金的支持。 



 

EIA，EADI和TEIA的结构示意图   
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