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  充满生机的二十一世纪，社会发展、经济振兴和国防建设对材料提出了新的需求，元件的小型化、高集成化对材料的尺寸要求越来越
小，性能要求越来越高。具有奇特性能的纳米材料将是起重要作用的关键材料之一。在未来富有挑战性的20年里，纳米材料的应用为调整我
国国民经济支柱产业的布局、形成新产业、改造传统产业、增强综合国力提供新机遇。存储密度高的量子磁盘、发光频段可调的高效纳米阵
列激光器、高能量转化的纳米结构太阳能电池和热电转化元件等纳米复合材料的问世，将充分显示它们对振兴国民经济新产业的重要作用以
及在国防高科技应用中的战略地位。 

● 主要研究成果与进展 

1. 基于富勒烯有机稳定氮氧自由基及自组装纳米粒子
的制备和磁性质研究 
     1）成功地将受阻胺引入C60骨架，通过氧化首次
获得以C60为基质的稳定氮氧自由基； 
    2）设计了双亲结构分子形成纳米结构团簇，通过
SQUID测试获得高反铁磁性转变温度。 
2. 富勒烯有机/无机纳米结构超分子体系及光电 转换
性质  

   证明了富勒烯分子作为新的染料体系可以敏化半导
体氧化物，提出了一个新的敏化体系，并发现该体系具
有明显的光电转换效率。  

  

4. 纳米结构PPV-C60二元体系材料的制备和性能 

提出了共价联结PPV和C60分子的双功能基团形成的纳米结构材
料。  构建了器件，首次发现该分子体系作为掺杂剂显著改善了PPV的发光效率和亮度，并与长程共轭高聚物构建的器件表现出优良的光伏
打特性明了富勒烯分子作为新的染料体系可以敏化半导体氧化物，提出了一个新的敏化体系，并发现该体系具有明显的光电转换效
率。                 
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3. C60金纳米粒子、纳米线的制备 

首次利用含有联吡啶、多联吡啶基团的
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富勒烯衍生物与金纳米粒子进行了自组
装，获得单分散的金纳米粒子，更为有意
义的是同时发现金纳米线的形成。 
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● 获奖情况  "C60化学和物理基本问题研究"获中科院1999年自然科学二等奖。  
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