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文章摘要：

本文通过在Gleeble1500热模拟试验机上进行单轴热压缩试验，研究了共析钢
过冷奥氏体在A1~Ar1之间变形时的组织演变。实验结果表明：形变初期，沿
原始奥氏体晶界形成铁素体，随着应变量的增加，铁素体生长前沿珠光体形
核，动态铁素体相变向动态珠光体相变转变，珠光体向原始奥氏体晶内推进，
直至相变完成。片层珠光体一旦生成，继续变形，同时发生两个过程，一是渗
碳体片层出现扭折或弯曲，由于Gibbs-Thomson效应，珠光体中渗碳体溶断、
球化，这类渗碳体粒子尺寸较大，最终主要分布在铁素体晶界；二是渗碳体分
解，碳原子在铁素体内位错周围聚集形成气团，随着铁素体晶粒的回复，渗碳
体又重新析出，这类渗碳体粒子尺寸较小，主要分布在铁素体晶粒内部。由于
这两类渗碳体尺寸明显不同，在一定阶段，渗碳体尺寸分布会表现为明显的双
峰。但因为每一类渗碳体粒子内以及两类渗碳体粒子之间都会出现熟化过程，
铁素体晶内渗碳体粒子会逐步减少。Gibbs-Thomson效应在渗碳体球化过程中
发挥了主要作用。另外过冷奥氏体形变过程中铁素体的等轴化主要依赖于动态
回复与再结晶。在合适的变形工艺条件下可以得到亚微米级铁素体+颗粒状渗
碳体双相复合组织。
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