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42.小直径管道温差形变法消除焊接应力技术 

            
(中国科学院金属研究所) 

表一、成果内容简介： 

针对小直径管道焊接残余应力的形成特点，创造性地提出采用温差形变法消除小直径管道焊接残余应力的思想。通过采用自行

研制的快速环状加热器，在管道环缝两侧拉应力区外施加一定的正向温度场，造成环缝两侧金属的热胀拉伸和收缩变形，减轻

母材对原焊缝颈缩的拘束，达到降低残余应力的目的。如果温差足够大，还可能在焊缝区产生压应力。 

二、主要技术指标： 

采用该技术可以彻底消除管道内外表面焊缝附近的拉伸残余应力。 

三、应用范围： 

直径50－200mm的小直径管道，板厚和材料不限，解决它们的应力腐蚀开裂问题。 

四、市场前景及经济效益预测； 

石化和冶金行业广泛使用各类管道，当管道直径小于200mm时，传统的局部热处理难以消除（内表面）焊缝附近的高值拉伸应

力，导致管道提前产生应力腐蚀开裂，从而使正常的生产过程中断，甚至会引发严重的事故。采用该技术可以彻底消除管接头

的残余拉伸应力，保证管道的长期运行。 

五、合作方式： 

技术转让或联合推广。 
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