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《材料学报》报道我校纳米异构中心团队异构材料研究的最新进展

2020-03-27 来源：材料科学与工程学院/格莱特研究院 作者：曹阳 审核人：徐宁 编辑：陈育凡 阅读： 722 

近日，材料学院/格莱特研究院纳米异构材料中心团队在异质结构材料的研究方向取得了重要进

展，在金属领域国际一区顶级期刊《材料学报》(Acta Materialia)上在线发表了题为“Critical 

microstructures and defects in heterostructured materials and their effects on mechanical 

properties”的学术论文（https://doi.org/10.1016/j.actamat.2020.03.001）。博士生刘艳芳为论

文第一作者，曹阳副教授等为论文的共同通讯作者（文章链接：

https://authors.elsevier.com/a/1altm4r9SUJ2t2）。
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图1:左边是EBSD图像，展示两种不同的异质结构，右边是SEM照片，展现两种异质结构材料不同的

断裂机制

异质结构材料拥有优异的强度-塑性匹配，近年来得到了广受关注和快速的发展。由于异质结构材

料属于新兴材料，而且结构相对复杂，所以学者们和材料工程师们对异质结构材料的结构设计和变形

机理满怀兴趣。论文内容针对本领域的热点，对两种不同结构的异质结构材料进行了系统性的研究，

详细观察了材料的微观结构与缺陷，并深度了解了微观组织和机械性能之间的关联性。论文讨论了异

质结构材料在拉伸过程中软硬区之间的协调变形，验证了异质结构材料独有的非均质强化机理和协调

变形机制。实验数据表明，粗晶嵌入超细晶形成的异构材料在拉伸过程中会形成网状的微观剪切带，

可以有效地延缓颈缩，阻碍裂纹聚集。这种网状微观剪切带形貌是首次在异构材料中被电子显微镜直

观的观测到，充分验证的最近刚刚被相关领域专家们提出的微观剪切带理论。这份报告中所提供的数

据和结论，为进一步优化异构材料的力学性能和使役性能提供了关键性的依据。

异构材料的概念由我校纳米异构中心团队和中科院力学所的武晓雷教授在2015年首次提出。该领

域近年来，已经快速的发展成一个初具规模的国际材料研究领域。团队在近几年一直专注于异构材料

方面的研究，并于2019年获得了国家自然科学基金委重点项目的支持。曹阳副教授主要致力于异质纳

米结构材料和梯度纳米结构材料的微观组织与力学性能研究，通过原位扫描电镜，透射EBSD和原位

透射电镜等高新技术，来分析位错与各种界面之间的交互作用。博士生刘艳芳是本校保送硕博连读

生，并取得了国家留学基金委的资助，现在美国马塞诸塞州-阿姆斯特分校访学。刘艳芳致力于推进和

拓展增材制造技术（3D打印）和异构材料相结合的研究方向，通过增材制造将异构有机结合，提高异

构的可控性，从而科学的优化异构材料的力学性能和使役性能。

该研究工作得到了国家重点研发计划纳米科技重点专项、国家自然科学基金和留学基金委的支

持。
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