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要 闻

我所利用电脉冲技术首次实现快速升温马氏体相变 

  最近，我所沈阳材料科学国家（联合）实验室固体原子像研究部隋曼龄研究员领导的研究组通过电脉冲技术在传统

的 Ti-6Al-4V 合金中首次实现了快速升温马氏体相变。 

  众所周知，快速冷却（淬火）引发的马氏体相变（无扩散型切变）普遍地存在于包括钢在内的金属

和非金属晶体、陶瓷、矿物、聚合物等材料中。这种淬火马氏体转变产物已经广泛地应用到医学和工业

领域。从原则上讲，只要加热速率足够高以致于可以抑制与原子扩散运动相关联的相转变发生，材料也

可以在快速加热过程中实现从低温相向高温相的无扩散型相变。然而，对于一个正常的扩散型相变系

统，是否可以通过快速加热使一个室温平衡相以马氏体相变方式转变为高温相并保留到室温，至今仍是

一个挑战。  

  在国家杰出青年科学基金和国家重点基础研究发展规划（ 973 ）项目的联合资助下，我所研究人

员通过高分辨透射电镜观察和电子衍射分析结合马氏体相变的唯象

理论研究证实：利用高密度脉冲电流技术（加热速率 ?

1000000K/s ） ）在传统的钛合金中可实现新颖的快速升温马氏体

相变，即从室温 α -Ti 平衡相向高温 β -Ti 马氏体相的转变，并

且将 β -Ti 马氏体相保留到室温。该研究工作将有助于深化人们对马氏体相变概念

的理解，对于改进包括钛合金在内的传统金属材料性能具有重要的现实意义。    

相关的研究成果由张伟、赵伟松、李斗星、隋曼龄等共同撰写的论文发表在最新出

版的美国《应用物理快报》（ Appl. Phys. Lett., Vol.84(24), 4872 ），并得到

了评审专家的高度评价。  

                                             ( SYNL 固体原子像研究部  )  
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