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成果摘要： 

该项目属于凝聚态物理。近年来，在原子尺度上对薄膜和有序纳米阵列生长方面的研究，是凝聚态物理和纳米材料领域

的重要国际前沿课题之一。中科院物理所的王恩哥、薛其坤等研究人员在此做出了开创性工作，取得了国际领先水平的

研究成果，获得国内外同行的广泛认同。 1．提出反应限制集聚理论（RLA），发现在表面活性剂作用下存在一个新的

壳层屏蔽效应，从而导致了反常的原子集聚过程。该理论已成为研究薄膜/纳米结构生长的两个基本理论之一。 2．证

明原子的边－角扩散是决定量子点形状的关键过程，圆满地解答了表面物理实验上争论了近十年的形状变化问题，并提

出了控制纳米结构形成的新方法。 3．建立了扩散通道决定不同退化过程的物理模型，发现了制约原子岛稳定性的微观

机理，为纳米结构的器件应用奠定了基础。 4．发现了一种“幻数团簇+纳米模板”的控制生长方法，首次制备出全同

纳米团簇周期点阵——一种新的两维人造晶格。利用该方法可以在2－3英寸基板上实现大面积生长，面密度高达1013

个/cm2。已在多种金属及其合金上实现。 该项目先后发表SCI论文30余篇（包括Phys.Rev.Lett 6篇）。应邀在美国物

理学会、美国材料学会和国际材料联合会年会等重要国际大型会议上做特邀报告32次。20篇代表性论文被引用230次。

Nature三次分别以“就是这样”，“克隆纳米团簇”和“薄膜的攀岩者”，Science 以“在硅上整齐播种”，美国物理

学会Phys.Rev.Focus以“纳米团簇的梦幻”，美国材料学会通报以“Al纳米团簇有序阵列”为题先后进行了报道。在工

业界，英国的EE Times、美国的Technology Research News和Information Satellite等媒体也对该研究成果给予了高

度评价。 
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