
图片新闻

综合新闻

学术活动

科研动态

用户名： 用户名

密  码： 密码

信息化组织体系

信息化规章制度

信息化动态

 

网上办公平台 │ 网站地图 | English │ 中国科学院

首页│机构概况│机构设置│新闻动态│科研成果│研究队伍│国际交流│院地合作│研究生教育│创新文化│党群园地│科学传播│文献资源│所级中心│信息公开

 公告：  请输入关键字

新闻动态

邮箱登陆

信息化工作

科研成果

概况介绍 获奖信息

论文 专著

专利

　您现在的位置：首页 > 新闻动态 > 科研动态

青海盐湖所研究Mg2+掺杂对H1.6Mn1.6O4锂离子筛吸附性能的影响

2020-08-17 | 编辑：文献情报与编辑部 | 【大 中 小】【打印】【关闭】

    锂及其化合物因其独特的性质而广泛应用于化工、能源、医药、冶金等方面，被誉为21世纪的战略元素。锂

资源主要存在于固体矿及含锂的液态资源（盐湖卤水、海水、地热水等）中，随着固体资源量的日益减少，卤水

锂资源综合开发与利用的重要性日益突显。目前，从液态锂资源中提取锂的方法主要有溶剂萃取法、膜法、吸附

法等，不同方法适用于特定盐湖卤水。其中吸附法适合从高镁锂比盐湖卤水及提钾尾矿中进行低品位锂矿资源的

分离。尖晶石型锂锰氧化物内部具有独特的孔道结构、较大的比表面积，且对锂具有较高的选择性，其作为吸附

剂用于溶液提锂具有很好的应用前景。 

　　目前，研究最多的锂锰氧化合物有LiMn2O4、Li4Mn5O12和Li1.6Mn1.6O4。相比于前两者，Li1.6Mn1.6O4虽具有

最高的理论吸附容量，但其溶损率离实际应用仍然有较大差距。元素掺杂是锰氧化合物提升稳定性、降低溶损率

的一种有效手段。所以，保证吸附容量的同时如何有效降低材料的溶损率，引起众多研究工作者的兴趣。目前的

掺杂工作主要集中在过渡金属对Li1.6Mn1.6O4晶格中16d位点的Mn替换，很少有碱金属和碱土金属对Li1.6Mn1.6O4

晶体的掺杂。由于实际锂离子交换量只有理论交换容量的60%左右，原因可能为部分锂是作为支撑骨架作用。为

减少其抗溶损性，对难以交换的锂离子位点进行掺杂取代，并需要从实验和理论上考察其掺杂取代后对结构稳定

性的影响。 

　　目前对由碱金属和过渡金属组成的阳离子骨架尖晶石结构，其碱土金属离子掺杂位点及对性能的影响一直缺

乏研究。中科院青海盐湖研究所无机分离与无机材料组通过水热法合成了Mg2+掺杂的尖晶石型

Li1.6Mn1.6O4（LMMO）经脱模后，得到Mg2+掺杂的尖晶石型锂离子筛H1.6Mn1.6O4（HMMO）。Li+的吸附结果表明

HMMO的吸附容量和基体离子筛相近，且Mg2+掺杂HMMO具有较好的循环再生性能。Mg2+掺杂后相比于未掺杂的r-

LMO，Mn溶损降低了18.5%。理论研究表明，Mg2+替换的是体相16d位点的Li+，Mg-O键强于Li-O键，增强材料的结

构稳定性；同时Mg2+掺杂之后，降低了16d位点附近的电荷密度，提高了Mn的平均价态，降低了Mn的溶损。该研究

为提高锂离子筛抗溶损性提供一条思路：不同位点的锂性质不同，除了研究中16d位点的Li+，更大密度8a位点的

锂也可以进行结构改性调整局部电荷分布，达到稳定骨架结构，提高抗溶损性的目的。详情请见《盐湖研究》

2020年第2期化学专刊“研究亮点”：1-14。 

　　体相（a）Li 8a位点；（b）Li 16d位点；表面（c）Li 8a位点；（d）Li 16d位点 

　　图 Mg替换不同Li位点的优化结构 
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