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材料学院科研团队在二氧化碳高效利用领域取得进展

工业生产以及化石燃料的消耗，导致大气中的二氧化碳含量不断增加，直接加剧全球温室效应。如何高值化利用二氧化碳，已成为各国研究

人员亟需解决的难题。其中，最为理想的情况是将二氧化碳的转化与工业生产相结合，将有望实现节约能耗和高效利用二氧化碳的双重目的。工

业生产中最常见的是非牛顿流体材料，其在造纸纸浆、涂料施工、化学品合成以及材料成型加工等领域发挥着不可替代的作用。剪切增稠和剪切

变稀是工业非牛顿流体材料最常见的两种剪切流变形式，在实际应用时，当流体进行管道运输、涂料施涂或物料搅拌时，我们希望流体的黏度能

够剪切变稀以减少能耗或对设备造成的伤害；而当需要材料缓冲和减震时，我们则又希望流体能够有效剪切增稠吸收能量。然而目前的流体材料

均缺乏对环境的刺激响应性，即无法能够针对环境的变化进行性能的调整，非牛顿流变行为模式单一。

北京林业大学青年教师郝翔长期致力于非牛顿流体材料应用研究，在通过大量对淀粉糊、纸浆以及纳米纤维素浓溶液流变特性研究的基础

上，前期已实现制备了新型非平衡态非牛顿流体材料( Angew. Chem. Int. Ed. 2020, 59, 4314-4319 ） 。近期，通过与复旦大学青年千人闫强教

授课题组进一步合作，开发出一类新型二氧化碳刺激控制非牛顿流体材料。该研究首次提出通过二氧化碳调节非牛顿流体材料剪切流变行为，实

现非牛顿流体材料在剪切增稠和剪切变稀之间可逆切换，为二氧化碳的高效利用提供了全新的思路。

来源：材料学院 发表时间：2020/06/03 浏览次数： 821
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图1. 流体材料剪切增稠与剪切变稀气体调控示意图

该研究通过巧妙的设计一类全新的聚电解质，将二氧化碳作为刺激源调节超分子相互作用，通过大分子微观结构的变化进一步调控材料流变
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行为。通过筛选出一系列二氧化碳响应型聚电解质溶液，使其能够在二氧化碳刺激下表现出剪切增稠行为，而通入氮气后则可恢复剪切变稀，整

个过程可反复循环多次。与外加酸/碱形式调控材料静电荷的方式相比，利用二氧化碳调控材料的方式绿色、无毒且循环性能好。该研究为二氧化

碳在工业流体材料领域大规模利用提供了可能。
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本文以“CO
2
-Switchable Non-Newtonian Fluids”发表于国际权威期刊《 Green Chemistry 》（IF="9.405），并被选为封面文章

（Back cover）。本文第一作者为北京林业大学材料学院青年教师郝翔，通讯作者分别为北京林业大学材料学院彭锋教授和复旦大学闫强教授，
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北京林业大学材料学院为第一单位。

该工作得到北京林业大学中央高校基本科研业务费专项资金和国家自然科学基金面上项目资助。

文章链接：

https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2020/gc/d0gc00877j/unauth#!divAbstract
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