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日前，我校化工学院程广斌教授和杨红伟副教授科研团队在钝感高能含能化合物的合成领域取得新进

展。相关的研究成果发表在化学国际顶级杂志Angew. Chem. In. Ed.（德国应用化学）上，题目为《A 

Facile and Versatile Approach for Synthesis of Energetic Furazan-functionalized 5-Nitroimino-

1,2,4-triazoles》 (DOI: 10.1002/anie.201701659)，论文链接为：

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/anie.201701659/full。15级博士研究生许振为论文第一

作者。这是该科研团队在报道首例-N-NH2重氮偶联反应构建最长氮链N11后的又一新的突破（Angew. Chem. 

In. Ed. 2013, 52, 4875-4877）。 

 

 

硝氨基-1,2,4-三唑含能骨架构建方法 

研究表明，含能材料分子表面的电荷平衡度与其撞击感度存在正相关关系，依据量子计算结果，该团

队采用分子间偶联-碱性关环反应技术，将3-硝氨基-1,2,4-三唑高能基团直接引入含能骨架，以酰肼类为

原料，构建了一系列硝氨基类钝感高能含能化合物。与传统的氨基硝化法比较，该方法具有易操作、安全

性强、收率高等优势。其中含能化合物3-硝氨基-4-(3-硝氨基-1,2,4-三唑)呋咱的爆速达9258 m s-1, 爆

压39.0 GPa，与HMX能量相当；撞击感度达18 J, 优于传统低感含能材料TNT, 是迄今为止感度最低的二硝

氨基类氮杂环含能化合物，有望替代传统高能化合物HMX。 
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