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【科技日报】我学者证明石墨烯有序晶界存在范霍夫奇异性

  文章来源：科技日报 吴长锋 发布时间：2014-06-14 【字号： 小  中  大 】 

  近日，中国科学技术大学单分子科学研究团队利用扫描隧道显微术研究石墨烯有序晶界，揭示了原子尺度分辨

的有序晶界结构，证明了有序晶界中存在“范霍夫奇异性”。研究成果6月6日发表在《物理评论快报》上。 

  晶界是石墨烯材料中的一种结构缺陷，通常是生长过程中各晶粒间生长方向差异所致，常见于通过化学气相沉

积方法生长的较大面积石墨烯。与其他晶体材料相似，石墨烯中晶界的存在也会显著影响其物理性质，特别是在石

墨烯基电子器件中的晶界会极大地影响其电子学性质，如降低石墨烯的电导率和电子迁移率等。有理论预言，石墨

烯的有序晶界类似于一种准一维的周期结构，其电子态密度在特定的能量值存在不连续的奇异点，即所谓的“范霍

夫奇点”，从而在这些能量值表现出显著的电子态密度峰。但该理论预言此前还未从实验上得到证实。 

  据该研究团队的王兵教授介绍，他们利用扫描隧道显微术，在实验上表征了多种具有原子尺度分辨的石墨烯有

序晶界结构，并利用扫描隧道谱学技术，在实验上首次证明了石墨烯中有序晶界存在范霍夫奇异性引起的电子态。

他们通过比较石墨烯中有序晶界和无序晶界的电子学行为，分析了有序晶界中范霍夫奇异性引起的电子态与无序晶

界中的局域化电子态的差异，并结合理论计算，表明范霍夫奇异性引起的电子态可以有效地提高石墨烯的载流子浓

度。 

  基于这一结果，该研究组提出了一种可能的内嵌有序晶界的石墨烯条带结构，有可能应用于提高基于石墨烯条

带结构器件的电子输运性质和器件效应，为相关材料和器件设计提供了一种新的思路。 

  （原载于《科技日报》 2014-06-14 01版） 
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