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杨现禹，蔡记华*，蒋国盛*等，工程学院，Energy（July 2020），Nanoparticle plugging prediction of shale pores: A

numerical and experimental study
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近日，能源与燃料领域国际重要期刊《Energy》刊发了我校工程学院蒋国盛教授和蔡记华教授团队的研究成果——“Nanoparticle plugging
prediction of shale pores: A numerical and experimental study”。该文第一作者杨现禹为工程学院特任副教授，通讯作者为蔡记华教授和蒋国盛教
授。

能源领域物理建模和纳米技术的结合已受到越来越多的关注。研究人员发现，纳米颗粒可以堵塞页岩孔隙维持井壁稳定。然而，目前关于

纳米颗粒对页岩孔隙封堵的数据主要限于物理实验数据。纳米颗粒进入页岩孔隙后，钻井液中纳米颗粒的迁移、动态积累和封闭机理尚不清

楚。在本研究中，CFD-DEM模型用于动态预测纳米颗粒参数、流体性质和页岩孔隙堵塞效率之间的定量关系。

该文建立了一种数值模拟模型，为确保合理性，编写UDF代码以关联标准阻力曲线，重构颗粒在纳米孔隙中的流体动力学模型。研究不同
颗粒粒径、浓度、粗糙度和不同纳米流体粘度下纳米颗粒对页岩孔隙封堵效率的影响。同时，实验测试不同粘度下的纳米颗粒封堵效果，与数

值模拟计算结果对比验证模型可靠性。文章建立的基于流体物性的纳米颗粒离散模型为研究不同参数下纳米颗粒封堵效率提供了一种有效途

径。

该研究得到了国家重点研发计划课题（2018YFC1801705），中国地质大学（武汉）中央高校基本科研业务费专项资金资助项目
（2019118）以及自然资源部深部地质钻探技术重点实验室开放基金（KF201904）的资助。
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