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中国科大等实现海森堡极限精度的一

　　中国科学院院士、中国科学技术大学教授郭光灿团队在量子精密测量研究中取得新进展。

非对易信道参数测量中，通过量子控制主动调控非对易的量子信道，国际首次以海森堡精度实

在国际期刊《物理评论快报》上。

　　精密测量是科学与技术发展的主要驱动力。当前，传统精密测量技术中最先进的激光干涉

标准量子精度极限（也称散粒噪声极限）的限制。新一代量子精密测量技术可以打破传统方法

密测量技术已经在最简单对易信道（参数取不同值时对易的信道称为对易信道）条件下的光学

条件一般并不满足，非对易信道（参数取不同值时不对易的信道）无处不在，例如物体方向测

测量具有迥异于对易信道测量的特点，例如量子精密测量的直接顺序测量方法可以在对易信道

传统方法中的散粒噪声精度极限。

　　项国勇等人在实验中通过引入量子控制把非对易的量子信道调控为对易量子信道，在国际

然而这里的最优控制一般需要自适应更新得到，他们从理论上找到了最优自适应无需更新的特

成了八次控制增强的顺序测量，实验精度趋于海森堡精度极限。此外，他们还找到了这种方法

何相干积累的，确定了量子控制在调控这些有效信息相干相长积累过程中的作用。

　　相比于以前测量对易信道参数精密测量的实验工作，该工作为一般信道参数测量达到海森

而提高量子精密测量精度的新方向。
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　　论文的第一作者为中科院量子信息重点实验室副研究员侯志博，通讯作者为项国勇和袁海

部的支持。

 

 

控制增强的次序测量示意图，物理几何图像以
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