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GPS RTK控制测量在地籍测量中的应用  
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摘 要：利用RTK进行控制测量不受天气、地形、通视等条件的限制，控制测量操作简便、机动性强、效率

高，相邻点点位中误差±2.03cm，最弱点点位中误差±4.0cm；高程中误差±2.02cm，最大较差±4.2cm。

RTK实测精度完全符合一级导线测量的精度要求，不存在误差积累问题。 
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1 RTK控制测量 

  GPS RTK（GPS卫星全球定位系统；RTK厘米级精度动态实时差分测量）实时动态定位技术效率高，可以

在作业现场提供经过检验的测量成果，能够在满足精度的前提下，摆脱后处理的负担和外业返工的困扰。基

本形式是：1台基准站接收机和1台或多台流动站接收机以及用于数据传输的电台，在RTK作业模式下将一些

必要的数据输入GPS控制手簿，如基准站的坐标、高程、坐标系转换参数、水准面拟合参数等；流动站接收

机在若干个待测点上设置。基准站与流动站保持同时跟踪至少4颗以上的卫星，基准站不断地对可见卫星进

行观测，将接收到的卫星信号通过电台发送给流动站接收机，流动站接收机将采集到的GPS观测数据和基准

站发送来的信号传输到控制手簿，组成差分观测值，进行实时差分及平差处理，实时得出本站的坐标和高

程。 

  由于厂矿工业区建筑物密，通视困难，采用RTK的技术优势进行测量较为方便。此次测量以工业厂区为

主，在测区内以8个四等GPS点为起算点，采用两台Smait6200双频GPS接收机实时动态测量模式，流动站用支

撑杆竖直。布点时为了方便测图使用和便于RTK测量等因素，尽量避开高压线、高大建筑物及高密树林等因

素对RTK测量的影响。实在无法回避的地方，采用增加观测时间、增加观测次数的方法以提高观测精度，基

准站设在地势较高的七层楼楼顶。由于GPS并不需要点间通视，不必为通视的原因而搬好几次站，大大减少

了测量时间。流动站仅需一次完成，所以减少了人力、财力。 

  RTK控制测量时，首先用已知控制点建立投影的局部归化参数，仪器将直接记录坐标和高程，查看解算

后每个控制点的水平残差和垂直残差。一般水平残差控制在3cm；垂直残差控制在5cm。去除最大的粗差。 

2 精度检验 

  测区内现有四等GPS控制点36个，于1998年由武汉勘察研究院布设并施测。其坐标系为1956年北京坐标

系，中央子午线117°39ˊ，高程为1956年黄海高程系。为检验原有测量成果的可靠性，首先选用RTK对测区

部分原有GPS点的坐标和高程进行了检验。选取经现场踏勘原有GPS现存点点位保存完整，并且标石完好的控

制点21个进行动态RTK测量。在认为检测与原测精度相同的情况下，根据两次测量的平面位置和高程较差可

以算得原有GPS点点位中误差±2.02cm，最大点位中误差±4.8cm；高程中误差±1.72cm，最大较差±

4.2cm，结果表明所测点精度良好。 

  为了检验RTK控制点的实际精度，RTK测量结束后用全站仪对部分相互通视的点间的相对关系进行了实测

检查。检查共设25站，测边69条，测角57个，测三角高程69个，涉及点数83个，占控制点总数的11.4％。在

多方向测站，假定测站点坐标、高程和较长边方位角为已知数据，利用检测的角度、边长、高差重新推算其



他相邻点的坐标和高程，可算得相邻点点位中误差±2.03cm，最弱点点位中误差±4.0cm；高程中误差±

2.02cm，最大较差±4.2cm。因此，RTK实测精度完全符合一级导线测量精度要求，而且误差分布均匀，不存

在误差积累问题。 

  需要说明的是：RTK测设的相邻点间由于没有发生直接关系，所以相邻点仅仅是地理位置上的相邻，与

常规导线测量的“相邻点”具有完全不同的内涵，其精度与任意非相邻点并无差别；对于短边相邻点而言，

因为其边短反而使边长相对误差、水平角误差显得更大一些，因此不能以导线相邻点边长相对误差、角度中

误差等指标作为衡量RTK相邻点精度的指标。 

3 结 语 

  利用RTK进行控制测量不受天气、地形、通视等条件的限制，控制测量操作简便、机动性强，工作效率

比传统方法提高数倍，大大节省人力，不仅能够达到一级导线测量的精度要求，而且误差分布均匀，不存在

误差积累问题。但为了得到高精度的测量数据，必须求出适合于本地区的坐标系统转换参数和水准面模型转

换参数。 

  根据四等以下各级控制测量至1∶500图根控制测量对于精度要求的相似性以及本工程对于原有GPS点的

检测结果，增加观测时段、采用多个起算点以增加测量数据的可靠性，可以说明RTK同样适用于四等以下的

各级控制测量。 
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